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TYRENS

SAMMANFATTNING

Vadstena kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for omradet kallat Norra
Kvissberg (tidigare Vadeslatt) for bostadsbebyggelse och centrumandamal. | den har
rapporten har planomradet utretts med avseende pa dagvattensituationen fore och
efter planerad exploatering. Omradet ligger i dagsldaget utanfér verksamhetsomradet
for dagvatten men planeras att inga i verksamhetsomradet efter exploatering. VA-
huvudmannen behover darfor vara delaktig i utformandet av dagvattensystemet.
Avvidganden och ansvarsfordelning mellan VA-huvudmannen och Vadstena kommun
bor hantera kostnads-, drift- och underhallsfragor for den féreslagna principlosningen.

Enligt de geotekniska forutsattningarna ar infiltrationskapaciteten i omradet lag.
Dagvattnet inom planomradet foreslas darfor hanteras i ledningsndat och via en
fordréjningsdamm innan utslapp sker till ett befintligt dike. Det befintliga diket ingar i
ett dikningsforetag - Quisbergs dikningsféretag dr 1948. Kapaciteten i
utslappspunkten, dvs befintligt dike, bor sdkerstallas i en forprojektering. Berdkning
har utférts med regn med 20-ars aterkomsttid, motsvarande aterkomsttid for trycklinje
i markniva for tat bostadsbebyggelse. En fordréjningsvolym pa 2000 m? bor
mojliggoras inom planomradet vid utslappsflode motsvarande naturlig avrinning (ca 12
I/s). Aven floden och dagvattenvolymer vid skyfall har berdknats och vikten av att
mojliggora rinnvagar for dagvatten vid extrema regn har pavisats for att motverka
skador pa bebyggelse.

Kontinuerlig matning av grundvattennivaerna bor utféras under en langre tid for att
erhalla tillrackligt med information for att kunna bedéma hogsta grundvattenniva som
dagvattensystemet behover forhalla sig till. Foreslagna bottennivaer pa
fordrojningsdamm férhaller sig till pa uppmatta nivaer i september 2021. Ar
grundvattenytan hogre an dessa uppmatta varden och att en vidare grundvatten-
sankning skulle innebar en férsamring for omkringliggande byggnader och
infrastruktur kan det bli aktuellt med tekniska atgarder. Méjliga atgarder ar att tata
ledningsschakter och dven att eventuellt tita dppna dagvattenldsningar som kan
paverka grundvattensankningar. Detta maste utredas i vidare undersékningar och
projektering.

Med foreslagen rening av dagvattnet bedéms inte dagvattnet fran planerad
exploatering paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen i recipienten.
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Bestdllare: Vadstena kommun Slutrapport

3(21)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING 3

1 INLEDNING 5

2 FORUTSATTNINGAR 5
2.1 ERHALLET UNDERLAG 5
2.2 FORESLAGET PLANOMRADE 6
2.3 DAGVATTENHANTERING 6

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN 6
3.1 OMRADESBESKRIVNING 6
3.2 TOPOGRAFI 7
3.3 HYDROLOGI 7
3.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN 7
3.4.1 JORDARTER ....uviititietieteeteete et e e e te et et e e eteeaeese e e e asesseeseeseesesseeseeseensenseesenns 7
3.4.2 GRUNDVATTENNIVAER .....ccviiuiiieteete et ceeeeie ettt te et aneeteene s 7
3.5 KOMMUNALT DAGVATTENLEDNINGSSYSTEM 8
3.6 DIKNINGSFORETAG 8
3.7 MILJOKVALITETSNORMER 8
3.8 OVERGRIPANDE SKYFALLSKARTERING (NULAGE) 9

4 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING 10
4.1 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK 10
4.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN
PLATSMARK 11
4.2.1 LEDNINGSNAT Lottt ettt ettt e e e ettt e e e et ee e e eeaaaeeeseeasaeeesesnsseeeeennsreeesanns 11
4.2.2 OPPET DIKE ..uuvvieeieeireeeeeeeiteeeeeeeteeeeeeesaeeesesasseeeseensseeesasssseeesessssesessnsseneesanns 12
4.2.3 VATDAMM. . ..ottt e eteee e ettt e ettt e e e et e e e e e eanaeeesesanaeeeeesnsseeeeesseeeenanns 13
4.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN 14
4.4 BERAKNINGAR 16
4.4.1 DAGVATTENFLODEN ......uutiiieeeeieeeeeecteee e e et e e e eeisaeeeeeeaneeeeeesnsseeeesnnnneeesenns 16
4.4.2 DAGVATTENFORDROJNING........uuviieieireieeeeiteeeeeeeireeeeeesneeesessseeesensnneeesenns 16
4.5 DAGVATTENHANTERING VID EXTREMA REGN 17
4.6 FORORENINGSBERAKNINGAR OCH PAVERKAN PA MKN 18

5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 20
5.1 REKOMMENDATIONER KRING DETALJPLAN OCH ALLMANA
BESTAMMELSER 20
5.2 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT FORPROJEKTERING VA.......couneee. 20

Bilaga 1 - Oversikt, forslag dagvattenhantering

Uppdrag: 324594, Vadeslitt DVU 2025-01-21

Bestdllare: Vadstena kommun

4(21)

Slutrapport



TYRENS

1 INLEDNING

Pa uppdrag av Vadstena kommun har Tyréns utfort en dagvattenutredning i samband
med detaljplanearbetet for del av Kvissberg 2:2 och 2:3 (se 6éversiktlig plangréans i
Figur 1), kallat "Norra Kvissberg” (tidigare benamnt "Vadeslatt”). Enligt
detaljplaneforslaget ska bostadsandamal kompletterat med centrumandamal och
allman platsmark upprattas.

Syftet med utredningen ar att beskriva nuvarande dagvattensituation och hur den
paverkas av aktuellt detaljplaneforslag, bade gillande dimensionerade fléden och
fororeningsbelastning. Forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom planomradet
ska utredas och forslag pa hur dagvattnet kan hanteras vid antagande av detaljplanen
ska presenteras i den hdr rapporten samt i ritningsbilaga med 6vergripande héjd-
sdttning for att kontrollera ytansprak och mojligheten att bygga ut dagvattnet.
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Figur 1 Planomradets (fargat omrade) ungefarliga lokalisering, nordést om Vadstena stadskarna. Bl,
streckad, linje visar uppskattad avrinningsvag for dagvattnet fran planomradet via befintliga diken till
Vattern.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 ERHALLET UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen:
- Information om dag- och dréneringsvatten, Motala och Vadstena kommun
- Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, daterad 2022-02-22, Motala kommun
- PM geoteknik daterad 2021-10-01
- MUR Geoteknik Vadesldtt Vadstena, daterad 2021-10-01

Tyréns Sverige AB Garvaregatan 4C 2025-01-21
602 21 Norrkoping

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
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- Strukturskiss med forslag pa férdelning av bebyggelse och parkmark, 2022-10-
28, Vadstena kommun

- Akt fér Quisbergs dikningsforetag ar 1948

- Skyfallskartering, Vadstena kommun

- Inmdtning befintligt dike, 2022-09-01

- Hdjder befintlig mark, LAS-data, 2022-10-07

22 FORESLAGET PLANOMRADE

Tidigt i processen for den nya detaljplanen gjordes en preliminar strukturskiss over
planomradet med en foreslagen utformning, se Figur 2a och 2b. Omradet ar ca 8 ha
och figurerna visar uppdelningen av tomtmark respektive naturmark med forslag till
placering av gator och bostader. | Figur 2b ingar en yta med ett parkomrade dar ett
fordrojningsmagasin ritats in. Pa grund av forutsattningarna for dagvattensystemet
(framst markhojderna i omradet) foreslas detta fordréjningsmagasin att flyttas till ostra
delen av planomradet. Detaljerna och motiveringen till detta forslag redovisas i den har
rapporten.

Figur 2a) Foreslagen y;énvéndning inom Norra Kvissberg och b) Norra Kvissberg m'ed gestaltning av
bebyggelse, vagar och parkmark.

2.3 DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger utanfor nuvarande verksamhetsomrade for dagvatten.
Verksamhetsomradet planeras dock att vidgas och planomradet kommer pa sikt inga i
verksamhetsomradet for dagvatten.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger pa del av fastigheterna Kvissberg 2:2 och 2:3 pa mark som dgs av
Vadstena kommunen, pa 6stra sidan av Motalavdagen och norr om Norra Vatterngatan.
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Markanvandningen dr i nuldget utarrenderad jordbruksmark Den markavrinning som
idag uppstar avvattnas via ett dike som bdrjar i planomradets dstra grans och som
fortsatter ca 1,5-2 km genom jordbruksmark mot recipienten Vattern, se streckad linje
i Figur 1. | diket mynnar en dagvattenledning som kommer fran befintlig bebyggelse
pa sodra sidan av Norra Vitterngatan. Inga betydande tillskott av externt dagvatten
fran omraden utanfor planomradet bedoms tillkomma.

3.2 TOPOGRAFI

Planomradet ligger i flack terring med marknivaer som varierar mellan +94,4 och
+96,3 m.6.h. Nivaskillnaden (ca 2 meter) ar relativt liten och jamnt fordelad 6ver
omradet. Hojdkarta presenteras i Figur 3.

3.3 HYDROLOGI

Utifran framtagen hojdmodell (se Figur 3) syns att nagon avrinning fran andra omraden
inte forvantas forekomma. Det finns ett befintligt dike parallellt med omradets
sydostra grans som planomradet framst avvattnas till. Se Figur 3 for modellerade
rinnvagar vid skyfall.

3.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Tyréns har tidigare gjort en geoteknisk undersdkning i planomradet: PM geoteknik
daterad 2021-10-01 och MUR Geoteknik Vadesldtt Vadstena, daterad 2021-10-01.
Resultat fran undersdkningarna som dr av intresse for dagvattenutredningen for
planomradet sammanfattas nedan, i kapitel 3.4.1 och 3.4.2.

3.4.1 JORDARTER

Jordarts-, jorddjups- och berggrundskartor visar att jordlagren framst bestar av lerig
mordn och sandig moran. Jorddjupet uppskattas till 3 till 10 m. Berggrunden forvantas
besta av kalksten. Infiltrationskapaciteten anses vara lag da lermoran har lag
vattengenomslapplighet. Lokal infiltration/perkolation rekommenderas darfor inte utan
lokal fordrdjning eller andra atgarder foreslas i stéllet.

Generellt kan héjning av markniva med upp till 1 meter utféras. Enligt den geotekniska
undersokningen bor detta granskas i senare skede nar det finns ett fardigt forslag pa
marknivaer och fardig golvhojd.

3.4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Grundvattennivan mattes den 16 september 2021. Matningarna visade att nivan lag
mellan +93 och +94 m 6.h., ca 1-2 m under markytan. | den marktekniska
undersokningen beskrevs dock osdkerheter i matningen pa grund av friktionsjordens (i
vilken grundvattenréren installerades) lagringstathet. Enligt SGUs kartvisningstjanst var
grundvattennivan under normala jamfort med normala nivaer for arstiden.

| sodra delen av omradet dar fordrojningsmagasin foreslagits uppmattes
grundvattennivan till cirka +93 vilket motsvarar cirka 2 m under markytan. Beroende
pa dagvattenmagasinets tinkta kapacitet och utformning beskrev den geotekniska
undersokningen att en annan del av detaljplaneomradet eventuellt kan vara battre
[ampat.

Tillfallig avsdnkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstand enligt miljobalken.
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3.5 KOMMUNALT DAGVATTENLEDNINGSSYSTEM

Ett befintligt dagvattensystem finns i det intilliggande bostadsomradet séder om
planomradet Norra Kvissberg. Det gar en dagvattenledning under Norra Vatterngatan
(se Figur 3 for gatornas lokalisering i forhallande till planomradet) och som mynnar dar
diket borjar, precis 6ster om planomradet. Denna ledning paverkar inte
dagvattenhanteringen fér planomradet.

3.6 DIKNINGSFORETAG

Quisbergs dikningsforetag ar 1948 ligger 6ster om och i anslutning till planomradet. |
akten for dikningsforetaget saknas ett dimensionerat flode for diket som ligger i
anslutning till planomradet och kapaciteten i detta dike ar inte utrett. Detta bor
studeras i den fortsatta detaljprojekteringen av omradet.

3.7 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) dr bestammelser om kvaliteten i luft, vatten, mark eller
miljon i 6vrigt. EU:s vattendirektiv ligger till grund for vattenmyndigheternas beslut om
MKN for yt- och grundvattenférekomster med syftet att sdkra vattenkvaliteten i Sverige
och skapa en hallbar forvaltning av vattenforekomsterna. MKN regleras i 5 kap.
miljobalken och huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna God status, vid
en viss tidpunkt angiven i respektive norm. En vattenférekomst far inte paverkas av en
verksamhet pa ett sdtt sa att kvaliteten blir simre dn den status som anges i normen.
Detaljplaneprocesser klassas som sadana verksamheter och kravet att
vattenforekomsten inte far forsamras galler saledes. | praktiken innebar detta att
dagvattnet fran planomradet behdver renas om féroreningsbelastningen fran omradet
riskerar att forsamra statusen i berérda vattenforekomster.

Tre vattenforekomster berors av framtagandet av detaljplaneomradet i den har
utredningen: Motala-Klockrike (grundvattenforekomst, SE648851-146082), Fornasa
(grundvattenforekomst, SE647752-145113) och Vattern - Storvattern
(ytvattenforekomst, SE646703-142522). Motala-Klockrike statusklassning visar God
status gallande kemisk och kvantitativ status. Fornasas statusklassning visar God
status gallande kemisk och kvantitativ status. Paverkanskallor till
grundvattenforekomsterna anges i VISS vara fororenade omrade, industri, jordbruk och
transport och infrastruktur. For Fornasa anges dven vattenuttag for jordbruk,
grundvattennivaandringar och okand paverkan som paverkanskallor.

Statusklassningen for Vattern - Storviattern presentas i Tabell 1.

Uppdrag: 324594, Vadeslatt DVU 2025-01-21
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Tabell 1 Statusklassning gallande MKN vatten for Vattern-Storvéttern, SE646703-142522
(forvaltningscykel 3 — 2017 — 2021).

Vattern-Storvattern, SE646703-142522

Vattenkategori Sjo

Ekologisk status God (medel tillforlitlighet - klass 2)
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (gallande
konnektivitet i sjoar och svamplanets strukturer och
funktioner runt sjoar)

Orsaker/risker gallande
ekologisk statusklassning

Kemisk status Uppnar ej god (hog tillforlitlighet - klass 3)
Uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver
i fisk overskrider respektive gransvarde i fisk.
Sedimentdata fran vattenforekomsten visar pa att
halten tributyltenn (TBT) och antracen overskrider
respektive gransvarde i sediment.

Orsaker/risker gallande
kemisk statusklassning

Enligt VISS' kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Bedémningen baseras pa att minst 20 % av ett enskilt delavrinningsomrade tacks av
marklasserna "tat stadsstruktur" och/eller "handel, industri och militira omraden"
enligt en analys av marktickedata. Amnen som ofta férekommer i héga halter i
dagvatten och dar dagvatten dirmed ensamt eller tillsammans med andra kallor kan
leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller,
som koppar, zink, bly och kadmium.

3.8 OVERGRIPANDE SKYFALLSKARTERING (NULAGE)

| Figur 3 presenteras en oversiktlig skyfallskartering upprattad i analysprogrammet
Scalgo Live. Figuren visar dagvattnets flodesvagar och vattennivaer som motsvarar
vattenvolymer i lagpunkter efter 40 mm regn (aterkomsttid 100 ar med 10 min
varaktighet och 1,2 i klimatfaktor). Figuren visar att vatten samlas i lagpunkter i mitten
och mot planomradets vastra och norra del med nivaer fran ca 5 - 35 cm. Hojdsattning
for att motverka dessa vattenansamlingar bor beaktas vid planerad exploatering.

1V1SS-Vatteninformationssystem Sverige, [www.viss.lanstyrelsen.se].
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Figur 3 Hojdkarta dver Norra Kvissberg med modellerade rinnvégar och vattenansamlingar vid skyfall.

4 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

4.1 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Kvartersmarken inom detaljplanen bor ta hand om sitt dagvatten lokalt inom den egna
fastigheten (LOD - lokalt omhadndertagande av dagvatten), enligt Vadstena kommuns
rekommendationer. Dagvattnet leds efter fordréjning inne pa fastighet vidare till
upprattade servisanslutningar vid VA-huvudmannens forbindelsepunkt, och vidare till
det kommunala ledningsnatet. Pa grund av geotekniska forhallanden med lerjordar
inom planomradet forordas inte infiltration av dagvatten.

Dagvattenhantering bor dar det ar mojligt hanteras ytligt genom exempelvis
oversilning over gronytor. Pa det sattet blir rinntiderna langre, vilket ocksa maojliggor
rening av dagvattnet. For takytor kan detta ske med stupror forsedda med utkastare.
Utkastare ska utformas sa att dagvattnet sldapps en bit fran husgrunden. Detta for att
undvika vattenstank eller tilkommande vatten till husgrunder som med tiden kan bidra
till fuktproblem. Dar det inte ar mojligt med utkastare kan dagvattnet i stéllet ledas ner
i exempelvis stenkistor eller andra fordréjningsmagasin med halrum, sa som
dagvattenkassetter.

Hardgjorda ytor kan exempelvis lutas ut mot gronytor dar dagvattnet kan infiltrera
eller samlas upp och férdrdjas innan det leds vidare i ledning. Vid gronytor som
belastas av mycket dagvatten ar det viktigt att mark forses med erforderliga lutningar
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och dranering for att undvika vattensjuk mark. Hardgjorda ytor kan aven byggas med
alternativa ytskikt tex grasarmering eller andra genomslappliga belaggningar, vilket
gynnar ytlig infiltration och rening av dagvatten.

4.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN PLATSMARK

Dagvattensystemet inom den nya detaljplanen foreslas besta av tre olika delar. Forst
ett vanligt ledningsnat inom den allmdnna platsmarken, med servisanslutningar till
kvartersmark och uppsamling av dagvatten fran gator och gronytor. Dagvattnet leds
sedan ner i huvudledningar och ut i en andra del vilket dr ett uppsamlande dike vid
sydostra delen av detaljplanen. Diket ansluter sedan till en fordrojnings- och
reningsanldggning i form av en vatdamm. Se systemet mer i detalj pa ritningsbilaga 1.
| Figur 4 ges en skiss 6ver hur den foreslagna principlosningen ser ut med oversiktliga,
ytliga, rinnpilar, parkstrak med dagvattendike och vatdamm.

Figur 4 Reviderad skiss av planomradets utformning med plats for parkstrak med dagvattendike och
damm i omradets syddstra del. BIa, streckade, linjer visar ytliga rinnvagar.

4.2.1 LEDNINGSNAT

For att samla upp dagvatten fran kvarters- och allman platsmark inom detaljplanen
foreslas ett traditionellt ledningsnat. Ett oversiktligt forslag med méjlig héjdsattning
for dagvattenledningsnatet redovisas i bilaga 1 och en mer detaljerad hoéjdsattning
behover utredas senare i en forprojektering, da i samrad med 6vriga VA-fragor som
exempelvis ledningsnat for spillvatten och lokalisering av eventuella pumpstationer for
spillvatten inom planomradet.

En utmaning inom denna detaljplan dr att omradet pa vissa hall ar flackt samt att
ledningsnatet for dagvatten maste forhalla sig till befintliga héjder, vid bland annat
Motalavdagen och befintligt dike. Dessa aspekter medfor att héjdsattning av
marknivaerna i omradet ar avgdrande for dagvattenhanteringen. Detta galler framst for
att hitta den optimala I6sningen med hansyn till massbalansering inom planen, men
dven for att fa ett system med erforderliga lutningar pa gatorna, och ett
dagvattensystem med tillracklig tackning i forhallande till valda ledningsdimensioner.
For att fa en grov uppskattning om vilken niva gatorna hamnar pa, vilket aven paverkar
ledningsndtets hojder och lutning, har gatornas lutning antagits till 5 promille, vilket ar
en absolut minimilutning fér langslutning av gator.
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Ledningsnatet byggs ut med erforderligt fall och tackning pa ledningarna. | framtaget
forslag enligt bilaga 1 har utgangspunkten varit en tackning pa ca 1,4 m, detta for att
servisanslutningen vid forbindelsepunkt ska ligga tillrackligt djupt, samt for att fa en
langslutning som foljer gatans lutning. Pa vissa hall inom detaljplanen bor det
undersokas om tackning pa ledningar kan vara mindre an 1,4m meter. Det finns
ekonomiska vinster med detta i form av minskad schakt och fyll, samt vattengangar pa
systemet kan hallas upp. Se inringat omrade sdderut i bilaga 1, dar kvartersmarken
istdllet kommer behova hojas upp lokalt for att fa tickning pa ledningsnat inne pa
respektive fastighet.

Déar dagvattnet fran ytliga rinnvagar samt det allmdnna ledningsnatet ansluter fran gata
ut till det uppsamlande diket bor ytor sdkerstadllas i detaljplanen som allmdn platsmark
och inte U-omrade. Detta eftersom dessa ytor dven kommer fungera som rinnvadgar vid
skyfall (vilket inte far planlaggas pa kvartersmark).

4.2.2 OPPET DIKE

Som uppsamlande system innan reningsanldaggning foreslas ett Oppet dike med lag
langslutning, for att minska pa schaktvolym och utbredning i plan. Diket bor dock inte
utformas med mindre lutning dn 2 promille. Diket i foreslagen dagvattenlosning (se
bilaga 1) ar utritad med en sldntlutning 1:5 for att underlatta skotsel av slanter, och for
att ta hansyn till eventuella sdakerhetsrisker som bor beaktas nar diket star uppdamt
med vatten.

Fordel med ett 6ppet dike ar att det bade fungerar som ett mindre reningssteg innan
vatdammen, samt att en viss fordréjningsvolym kan erhallas i diket. Ett dike har dven
betydligt storre flodeskapacitet an ledning.

Diket kan utformas pa manga satt tillsammans med eventuella gangstrak eller mer
gestaltning. Se Figur 5 som visar exempel pa ett storre 6ppet dike. Diket i denna
detaljplan kommer dven fungera som en viktig rinnvag vid skyfall, dels for den nya
detaljplanen, men dven for det befintliga omradet soder om detaljplanen vid Norra
Vatterngatan (se Figur 3 eller ritningsbilagan for lokalisering av omkringliggande
gator).

Figur 5 Exempel pa dkessystm md Oppet dike. Bild taen frn Bankeerg, Viingstad (A. Boberg)
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Vid vidare detaljprojektering kan man underséka mojligheten att kulvertera en del av
diket, fraimst vid den sddra delen, om man ser att ytanspraket tillsammans med annan
gestaltning inte far plats inom foreslaget planomrade. Dock ar det viktigt att det alltid
finns en ytlig rinnvag for skyfall och att héjdsattningen av marken anpassas efter
denna.

4.2.3 VATDAMM

Som sista steg for dagvattenhanteringen inom detaljplanen foreslas en vatdamm med
en permanent vattenspegel, som utformas med hansyn till bade rening och férdréjning
av dagvatten. Dammar kan utformas pa manga satt men en principiell utformning
redovisas pa bilaga 1. Dammen féreslas utformas med ett vattendjup pa ca 1,0 m
(vatvolym) for att dagvattnet ska stanna upp och fa féroreningar och partiklar att hinna
sedimentera, innan det rinner vidare till det befintliga diket i norddst. Erfarenhet visar
att langsmala dammar ger en hégre reningseffekt an korta och breda dammar. En
timglasutformning ar exempel pa utformning dar djupzoner kan placeras vid
respektive dnde. Djupzoner frimjar sedimentation av fasta fororeningar, da vattnets
hastighet reduceras. Det rekommenderas att vixter som tal bade torka och staende
vatten, planteras i etapper langs med magasinen. | narheten av dammen
rekommenderas drift- och serviceytor dar det finns atkomst att komma at med
driftfordon eller att kunna ldgga upp sediment fran dammarna vid rensning. Dessa ytor
kan kombineras med vidare serviceytor for exempelvis eventuella pumpstationer for
spillvatten inom detaljplanen.

Vidare bor dammen ha en sldntlutning pa minst 1:5 for att rensning och underhall ska
kunna utforas. In- och utlopp ska renas fran skrap och sediment. For att fa en effektiv
rening och reglervolym ska bottensediment bortforas regelbundet. Det dr da viktigt att
en driftrutin for anlaggningarna upprattas for att minska risken for att bundna
fororeningar lakas ut och belastar recipienten.

Dammen foreslas dven utformas med en djupdel, ca 0,5 m under 6vrig bottenniva.
Denna djupdel fungerar som en slamficka dar grévre slam och sediment kan ansamlas,
vilket bidrar till en enklare drift och underhall av dammen. Vid vattenspegeln kan med
fordel en flackare lutning utforas, typ 1:10 i nagra meter for att fa till ett flackt parti,
vilket ocksa ar en fordel ur ett sdakerhetsperspektiv.

Osadkerhet rader kring de geotekniska forutsattningarna i omradet, och vatdammen ar
den anldaggningen i detaljplanen dar schakt kommer ske allra djupast. Eventuella
geotekniska atgarder kan darmed kravas vilket behover beaktas vid fortsatt
forprojektering. Andra utformningar avdammen som bor beaktas ar exempelvis
utloppet som kan forses med ett skibord, exempelvis sutros-skibord se Figur 6. Denna
typ av skibord har ett speciellt monster som ser olika ut fran damm till damm men
som ger ett jamt utloppsflode oberoende av trycklinjen i dammen. Detta ar till fordel
for det befintliga diket dar belastningen i utslappspunkten blir mer jamn. Ett alternativ
skulle kunna vara att flera utloppsror anlaggs for att mojliggéra bade mindre och
storre regn. Vid berdkningen av fordrojningsvolymen har dessa forutsattningar inte
tagits med utan detta bor goras i senare skede da hansyn tas till en detaljerad
hojdsattning av omradet.
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Figur 6 Exempel pa reglerbrunn med sutros-skibord. Exempel fran projekt Klinga etapp 4 i Norrkoping.
Projektering utford av Tyréns pa uppdrag av Norrkdpings kommun och Nodra AB. OBS hojder och matt ej
aktuella i denna utredning.

Vid inloppet till dammen kan dven en oljeskarm installeras for att fanga upp och
avldgsna eventuella spill av olja inom omradet. Dammens kanter mot bebyggelsen kan
med fordel anldggas ett par decimeter hégre an den 6stra kanten for ytterligare
minska risken for att tomterna intill dammen svammas 6ver vid skyfall.

4.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

| utredningen foreslas att dagvattenhanteringen ska utgdéras av ett ledningsniat med
servisanslutningar fran varje fastighet. Draneringsvatten ska enligt kommunen kunna
anslutas med sjalvfall till dagvattensystemet, vilket maste bekraftas vid
forprojektering. Ett ytterligare antagande ar att fastigheter inte byggs med kallare
inom planomradet.

Vid en inledande dialog med Vadstena kommun foreslogs att anslutning av dagvatten
efter exploatering bor ske till det befintliga diket, i 6stra delen av planomradet. Den
foreslagna fordréjningsdammen i sdder, se Figur 2b, rekommenderas darfor att flyttas
till planomradets lagpunkt i dster, uppstroms dar diket startar. Justeringen redovisas
oversiktligt i Figur 4. | akten for Quisbergs dikningsforetag finns inget angivet
dimensionerande flode. Berdkningar har baserats pa fordréjningsvolymer och floden
motsvarande 1,5 |/s, ha i denna rapport, vilket dr ett vedertaget flode for naturlig
markavrinning. Det bor dock noteras att detta flode ar lagt, vilket medfor att den
berdknade fordréjningsvolymen i den har utredningen riskerar att bli onddigt stor. For
det befintliga dikets skull (utslappspunkten) spelar fordréjningen av de storre regnen
inte lika stor roll, eftersom diket anda oversvammas vid dessa tillfallen. Ett
overvdagande som kan studeras i mer detalj vid en forprojektering ar att gradvis strypa
utflodet for respektive regns aterkomsttid och pa det sattet minska
fordrojningsvolymen utan negativ paverkan i utslappspunkten.

Typ av bebyggelse har inte presenterats i detalj i principskissen varfér en homogen
sammansatt avrinningskoefficient har anvants. Den totala sammansatta
avrinningskoefficienten blir 0,4 (se Tabell 2 for detaljer).
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Tabell 2 Area, avrinningskoefficient och reducerad area for respektive markanvandning inom Norra
Kvissberg.

Typ av yta Area Avrinningskoefficient, r Red;:ﬂ:zrad

Flerbostad med centrum 2,30 [ha] 0,5 1,2 [hal
Villa/radhus med tomter 3,30 [ha] 0,3 1,0 [hal
Gata 1,20 [ha] 0,8 1,0 [ha]
Park 1,30 [hal] 0,1 0,1 [hal
Summa 8,1 [ha] 0,4 3,3 [ha]

En oversiktlig berakning har utforts for att redogodra en principiell dagvattenvolym
som behover fordréjas inom omradet. Den oversiktliga berdkningen bor justeras i
senare skede, exempelvis vid en forprojektering och da bor daven
spillvattenhanteringen inkluderas for att sdkerstalla att 6vriga fragor gdllande VA i
omradet beaktas.

Berdkningen av fordrojningsvolymen har baserats pa ytor presenterade i strukturskiss i
Figur 4. Berdkningarna baseras pa rekommendationer i Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104. Volymen berdknas for regn med 20 ars aterkomsttid och 1,2
klimatfaktor, motsvarande aterkomsttid for trycklinje i markniva for tat
bostadsbebyggelse, vilket bebyggelsen inom planomradet definierats som i samrad
med Vadstena kommun. Varaktigheter upp till 24 h beaktas. For berdkning av
dimensionerande dagvattenfloden antas 10 minuters varaktighet. | Tabell 3 redovisas
dimensionerande aterkomsttider for respektive bebyggelse och ansvarsférdelningen
mellan VA-huvudmannen och kommunen vid olika aterkomsttider.

Tabell 3 Aterkomsttider (&r) enligt Svenskt Vatten P110 fér regn (i) vid fylld ledning, (ii) med trycklinje i
markniva och (iii) med markéversvamning med skador p& byggnader.

VA-huvudmannens
Kommunens ansvar

ansvar

(iii)

N (ii) Med Markdéversvamni

|(eIijII?] fy(g?) trycklinje i ng med skador

9 markniva (ar) pa byggnader
(ar)
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affairsomrade 10 30 >100

Ytterligare ett antagande galler grundvattennivan i omradet. Det presenterade
forslaget forhaller sig till nivaerna som mattes under den geotekniska undersdkningen
fran september 2021 (se kapitel 3.4.2). Rekommendationen ar att kontinuerlig matning
av grundvattennivaerna genomfors under langre tid for att se grundvattennivans
sasongsvariationer. Ar maximal grundvattenniva éver matvardena fran september
2021, behover det beaktas i vidare projektering.
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4.4 BERAKNINGAR

4.4.1 DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande floden efter exploatering berdknas med hjalp av den rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, med formeln nedan.

Qun = A * ¢ % i(tr) * kf

dar

Qun = dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Eftersom planomradet ar relativt litet (ca 8,1 ha) forvdntas rinntiden vara kort och 10
min varaktighet beaktas. En klimatfaktor pa 1,2 och avrinningskoefficienter enligt
Tabell 2 anvands. | Tabell 4 redovisas berdknade floden for nuldget och efter
exploatering.

Tabell 4 Beréknade fléden (I/s) fére och efter exploatering.

Area (ha) Red. area (ha) Flode 20 ar Flode 100 ar

(1/s) (1/s)
Nuldage 8,1 0,4 139 238
20 ars regn 8,1 3,2 1111 -
100 ars regn 8,1 4.6 - 2710

4.4.2 DAGVATTENFORDROJNING

Med en avtappning fran planomradet pa 1,5 I/s, ha, motsvarande ca 12 I/s,

behovs en volym pa ca 2000 m? hanteras inom planomradet, vid ett regn med 20

ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,2. Se Tabell 5 for sammanstallning av uppgifter for
berdakningen. Det bor noteras att berdkningarna utforts i ett tidigt skede och senare,
vid forprojektering med detaljerad héjdsattning och markanvandning for omradet, bor
berdkningarna uppdateras. Berdkningarna gallande utjamningsvolymen har gjorts
enligt Svenskt vattens publikation P110, "Overslagsmaéssig berdkning av
magasinsvolym med hansyn till rinntid”.

Tabell 5 Sammanfattande tabell med berdkningsforutsattningar och antaganden.

Sammansatt avrinningskoefficient 0,4
Avtappning fran planomradet (I/s, ha) 1,5
Avtappning fran planomradet (I/s) 12
Dimensionerande varaktighet (h) 24
Fordrojningsvolym vid klimatanpassat 20-ars regn (m°®) 2000
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4.5 DAGVATTENHANTERING VID EXTREMA REGN

Vid skyfall kommer dagvattensystemet att bli Overbelastat och dagvatten

kommer rinna pa markytan. For att pavisa effekterna vid skyfall har
avrinningskoefficienten i berdakningarna justerats upp, vilket ger en hogre avrinning
eftersom marken férvantas vara vattenmattad och haligheter vara vattenfyllda, se
Tabell 6. Att avrinningsvolymen vid skyfall anda blir mindre efter exploatering jamfort
med nuldget baseras pa att hela den féreslagna dagvattendammen (2000m?) kan
utnyttjas som magasinvolym. En aterkomsttid pa 100 ar har anvants vid
skyfallsberdakningen.

Det ar viktigt att sakra omradet vid skyfall for att minimera risken for skador pa
byggnader och annan infrastruktur. FoIJande punkter bor beaktas:
Planomradet ska hojdsattas sa att instangda omraden undviks.
- Huvudgator bor fungera som rinnvagar for att styra och avleda dagvatten fran
bebyggelse och annan kanslig infrastruktur.
- Styrning av dagvatten kan ske genom anlaggning av kantsten eller motveck.
- En lagsta fardig golvhojd bor tas fram med marginal for att undvika att
dagvatten orsakar markdéversvamning pa bebyggelse.
- Parkeringsytor och gronytor kan med fordel sankas ner 5-10 cm for att fungera
som tillfalliga fordrojningsytor.
- Hojdsattning far inte forsamra 6versvamningsrisken for omkringliggande
bebyggda omraden.

Tabell 6 Flodes- och volymberakningar vid ett 100-arsregn.

Nuldge Efter exploatering

Avrinningskoefficient vid

skyfall 0,3 0,57

Flode (I/s) 1425 2710

Volym (m?®) 1800 1530
Foérandring i volym -15%
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46 FORORENINGSBERAKNINGAR OCH PAVERKAN PA MKN

Enligt foreslagen plan kommer markanvandningen férdandras inom omradet, vilket
kommer att resultera i fordndrad avrinningen fran planomradet, bade med avseende pa
kvalitet och kvantitet. Eftersom andelen hardgjorda ytor 6kar kommer mangden
dagvatten att vara storre och réra sig med hogre flode vid nederbord. For att inte
paverka nedstroms dike och recipienten, pa grund av storre mangd dagvatten,
planeras fordrojning, fraimst i en damm men aven till viss del i ett dike enligt kapitel 4
ovan.

Radande utslappskrav (12 I/s, vilket motsvarar en naturlig avrinning) i utslappspunkten
innebar att tomningsflodet fran dagvattendammen ar begréansat och att
tdmningstiderna ar langa. De langa uppehallstiderna innebéar en hogre reningsgrad och
att partiklar i suspenderad fas kan sedimentera. Partiklar fran snésmaltning och
avvattning fran vagar fungerar som barare for fororeningar sa som tungmetaller, salter
och organiska dmnen. FOr att minimera paverkan av detta pa recipienten ar det
rekommenderat att anlagga en férsedimentationsdamm dar grovre sediment kan
fangas upp och ansamlas.

Fororeningsberdkningar fore (nuldge) och efter planerad exploatering har gjorts i
StormTac Web v22.3.2, som ar ett verktyg for att bland annat modellera paverkan fran
dagvattenavrinning pa recipienter. Fran SMHI har lokala nederbodrdsdata for Vadstena
hdamtats (okorrigerade normalvarden for perioden 1991-2020), och med en
korrektionsfaktor pa 1.1, har den korrigerade arliga nederbdrden uppskattats till 595
mm. Den reducerade hardgjorda arean inom planomradet efter exploatering och for
nuldget (jordbruksmark) har berdknats till 3.2 ha respektive 0.81 ha. For den
foreslagna vatdammen har ett permanent vattendjup pa 1 m antagits, vilket medfor en
vattenspegel pa 1100 m2.

| Tabell 7 redovisas resultatet av StormTac-berdkningen, dvs féroreningsmangder och
halter i dagvattnet fran planomradet for nuldget och efter exploatering med
reningseffekt av dagvattendammen. Rening i det foreslagna diket eller efter
utslappspunkten i det befintliga diket, har inte beaktats men forvantas 6ka rening
nagot innan dagvattnet nar Vattern.

Berdkningar pavisar att nuldaget bidrar med relativt stor naringsbelastning i dagvattnet
eftersom marken idag anvands for jordbruk, vilket kan riskera lackage av
naringsamnen efter gédsling. Det ar endast for nuldget som varden for kvave (N), bly
(Pb), kadmium (Cd) och suspenderad substans (SS) berdknas ligga over riktvardena,
som hamtats fran Riktvardesgruppen® niva M1, dvs gallande utsldapp direkt till
recipient. Det bor dock beaktas att dessa riktvarden ej ar nationellt vedertagna utan
kan anvdandas som en indikator fér om fororeningsbelastningen ar hog eller lag.

Enligt ovanstaende resonemang och fororeningsberdkningar samt de atgarder som
foreslas antas dagvattenutslapp fran planomradet inte paverka recipienten negativt
eller mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna.

2 Riktvardesgruppen (2009). Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket
i Stockholms lan. Regionplane- och trafikkontoret. Stockholms lans landsting. Februari 2009.
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Tabell 7 Berakningar av féroreningsbelastning for nuldge och efter exploatering med rening i
dagvattendamm. Skuggade celler indikerar 6verskridande av angivna riktvarden.

Cd

Olja PAH16  BaP

P
Riktvdrde (ug/l) 160 2000
Nuldge kg/ar 2.7
Nuldge ug/l 160 4100

Efter exploatering kg/ar 1.1
Efter exploatering g/l 61

Reningseffekt

0,
efter explo. % 71

0.40
0.14 0.20 0.97 0.013 0.042 0.027 <0,001
0.75
0.05 0.13 0.33 0.003
0.18

63

0.030 40000 400
3.2 0.0013 <0,001
190 0.075 0.008
1.9 0.001 <0,001
11000 90 0.056 0.009

0.030

85
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5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattensystemet for planomradet Norra Kvissberg foreslas besta av tre delar:
1. Konventionellt ledningsnadt inom den allmanna platsmarken, med
servisanslutningar till kvartersmark och uppsamling av dagvatten fran
gator och gronytor.
2. Ett uppsamlande dike vid sydostra delen av detaljplanen.
3. En vatdamm (2000 m?3).

Draneringsvatten ska enligt kommunen kunna anslutas med sjalvfall till
dagvattensystemet och maste bekraftas vid en forprojektering. Vid forprojektering kan
med fordel dven spillvattenfragan hanteras. Inom planomradet ska inga fastigheter
byggas med kallare. En volymberdkning har gjorts for markavrinning som sker inom
planomradet vid skyfall som jamforelse mellan nulage och planerat forslag. Det
planerade forslaget, vilket innebar ett ledningssystem med férdrojningsdamm
dimensionerad for ett regn med 20 ars aterkomsttid, bedéms inte férsamra for
omraden nedstréoms planomradet.

Utredningen redogor oversiktligt for planens paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsterna. De langa uppehallstiderna fér dagvattendammarna innebar en
hogre reningsgrad och att partiklar i suspenderad fas kan sedimentera.
Dagvattenutsldappet fran planomradet bedoms inte paverka recipienten negativt eller
majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna.

5.1 REKOMMENDATIONER KRING DETALJPLAN OCH ALLMANA BESTAMMELSER

e Ytor for Oppna dagvattenlosningar redovisade enligt exempelldsning i bilaga 1
bor tas i ansprak i detaljplanen. Yta anges da exempelvis som naturmark med
bestammelser kring hantering av dagvatten.

e Detaljplanen bor sakerstalla erforderligt utrymme for ledningsnat med
anslutning till det uppsamlande diket och dammanldaggning i nordost. Detta
utrymme bor planlaggas som allman platsmark och inte U-omrade, eftersom
dessa slapp genom bebyggelsen dven ska fungera som rinnvagar vid extrema
regn.

e Enlamplig yta for eventuell spillvattenpumpstation behéver utredas vidare i
detaljplanen. Placering av en pumpstation kan vara problematisk vid framst
bostadsbebyggelse da det kan uppkomma eventuella luktproblem och
placeringen bor goras med lampligt avstand till ndrmsta kvartersmark.

e Kvartersmarken bor hantera dagvattnet inom sin fastighet med lokalt
omhandertagande av dagvatten enligt Vadstena kommuns rekommendationer.

52 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT FORPROJEKTERING VA

e Detaljerad hojdsattning av gator, vilket har en stor paverkan pa
dagvattensystemet och eventuella flodesriktningar i ledningarna.

o Detaljerad utformning av 6ppna dagvattenlosningar, diken och dammar.
Hansyn bor tas till drift och underhall samt sdkerhetsaspekter kring exempelvis
drunkningsrisker.
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e Projektering av ledningsnat for dagvatten maste studeras vidare och da dven
tillsammans med system for spillvatten. Gemensam l6sning med
samforlaggning av ledningar for att minimera schaktdjup och utbyggnads-
kostnader av de allmdnna VA-ledningarna bor tas fram.

e Lokalisering och ytansprak for eventuella pumpstationer av spillvatten behéver

utredas.
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