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Sammanfattning

Tyréns har fatt i uppdrag av Vadstena kommun att utféra en éversiktlig
miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Cisternen 3 i Vadstena infor
en andring i detaljplanen till brandstation.

Fastigheten har tidigare varit jordbruksmark och har undersokts med
avseende pa alifater, aromater, PAH, BTEX, metaller och klororganiska
pesticider.

Totalt har 16 prover uttagits med skruv pa borrbandvagn fran fem
provpunkter. Tio av dessa prover har skickats for laboratorieanalys.

Inga alifater, aromater, PAH, BTEX eller klororganiska pesticider har
detekterats av laboratoriet. | tre av fem punkter har halter av bly, kadmium
och krom uppmatts 6ver Naturvardsverkets haltniva for ateranvandning av
avfall med mindre &n ringa risk.

Tyréns beddmer att inga oacceptabla risker foreligger vid detaljplanens
andring till brandstation.

Vid ateranvandning av schaktmassor fran fastigheten pa annan fastighet
bor dessa provtas for att sdkerstélla att halter underskrider tillampbara
riktvarden for planerad anvandning pa den nya fastigheten.
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1 Bakgrund

1.1 Uppdrag och syfte

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Vadstena kommun att utféra en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Cisternen 3 i
Vadstena.

Undersokningens syfte har varit att infor detaljplanearbete dar en
brandstation planeras undersoka markens lamplighet for detta andamal.

Undersdkningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 Avgransningar

Undersdkningen omfattar endast provtagning i jord med borrbandvagn.
Grundvatten har ej provtagits.

2 Tidigare utredningar

Inga tidigare utredningar av undersokningsomradet har kommit till Tyréns
kdnnedom infor denna utredning.

3 Omradesbeskrivning

Fastigheten Cisternen 3, som utgor undersokningsomrade i foreliggande
undersokning, ligger i Kvarnbackens industriomrade i 6stra Vadstena, se
Figur 1. Fastigheten pa cirka 0,5 hektar ar idag oanvand och utgérs av
Oppen grasmark.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Vadstena, rod markering avser undersékningsomradets position
(Lantmateriet, 2024a).

Kvarnbackens industriomrade har gradvis byggts ut sedan 1960-talet.
Byggnaderna narmast undersokningsomradet har tillkommit under 1970-
talet och framat, utifran flygfoton tagna 1960 och 1975.
Undersokningsomradet har varit en del av narliggande akermark
atminstone fram till ar 2000, se Figur 2.
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Figur 2. Historiska flygbilder 6ver undersokningsomradet (gul markering) samt
omkringliggande omraden. Uppe till vanster 1960, uppe till héger 1975, nere till vanster
2000, nere till hoger idag (Lantmateriet, 2024b).

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3, bestar naturliga jordlager av sandig
moran. Jorddjupet varierar mellan 3-10 meter inom aktuellt
undersokningsomrade. Eftersom omradet endast varit jordbruksmark
tidigare forvantas inget fyllnadsmaterial i jorden. Det naturliga
grundvattenflodet antas vara i nordvastlig riktning mot Vattern. | samband
med foreliggande undersdkning har Tyréns aven utfort en geoteknisk
undersokning, for en mer detaljerad beskrivning av geologin i omradet
hanvisas till denna (Tyréns, 2024).
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Figur 3. Jordartskarta, SGU.se, 6ver undersokningsomradet (markerat med gul kontur).
Gula omraden utgors av glacial lera, orange av sand, ljusbld med prickar av sandig moran
och ljusbla med "flaggor” av lerig moran (SGU, 2024).

4 Verksamhetshistorik

Da undersokningsomradet aldrig varit bebyggt utgors potentiella kallor till
fororeningar i omradet av fororeningar fran tidigare jordbruksverksamhet,
atmosfarisk deposition eller fororeningar fran verksamheter pa narliggande
fastigheter. | Lansstyrelsens EBH-karta 6ver potentiellt fororenade omraden
har flera av verksamheterna i Kvarnbackens industriomrade kartlagts, se
Figur 4.
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Figur 44. Lansstyrelsens EBH-karta 6ver misstankta férorenade omraden (planomradet
markerat med gul kontur). Siffror i ringarna visar riskklass.

De tva objekt sydvast om aktuellt undersokningsomrade, klassade som
riskklass 3 utgors av en verkstadsindustri som har hanterat halogenerade
I6sningsmedel och en tvétt- och rengdringsmedelstillverkning. Objektet
strax sydvast om aktuell fastighet med riskklass 2 utgérs av en
ytbehandlingsindustri av metaller. Nordvast om fastigheten finns
bilvardsanlaggning, grafisk industri, verkstadsindustri, se Figur 4.

5 Fo6roreningar

| sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och
vaxter, medan for hoga eller for Iaga halter kan skada olika biologiska
processer. Genom att inga i organiska foreningar kan metaller bli fettlosliga
och darmed mer biotillgangliga. Metaller vars densitet 6verstiger 5 g/cm?
benamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar
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i bl.a. enzymer. Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom &r
exempel pa metaller med hog till mycket hog farlighet.

6 Beddmningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder for jord

6.1.1 Generella riktvarden

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och
indikerar fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for

manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden
for tva typer av markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre
Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009). Beroende pa
hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM

anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning fér mark (Naturvardsverket,

2009).

Skyddsobjekt

KM

MKM

Manniskor som vistas pa
omradet

Heltidsvistelse

Deltidsvistelse

Markmiljon p& omradet

Skydd av markens ekologiska
funktion

Begrénsat skydd av markens
ekologiska funktion

Grundvatten

Grundvatten inom och intill
omrédet skyddas

Grundvatten 200 m nedstréms
omrédet skyddas

Ytvatten

Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

6.1.2 Val av riktvarden

D& undersokningsomradet planeras att bebyggas med en brandstation
beddms de generella riktvardena for MKM vara tillampbara.
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6.2 Haltnivaer fér mindre an ringa risk

Schaktmassor som uppstar som ett 6verskott och inte kan anvéandas inom
arbetsomradet ar en form av avfall som ofta ateranvands och atervinns.
Verksamhetsutévaren har ansvar for att anvandning av avfall inte skadar
manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen
anges nivaer for mindre an ringa risk, (MRR) det vill sdga halter av
férorenade amnen som beddéms medféra att risken ar mindre &n ringa vid
atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan
anmalan till tillsyns-myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar
som Overskott i samband med schaktarbeten. For detta kravs att
haltnivderna inte dverskrids, att det inte forekommer andra fororeningar
som kan paverka risken &n de amnen som det finns angivna haltnivaer for
samt att anvandningen inte sker i ett omrade dar sarskild hansyn kravs,
t.ex. vattenskyddsomréden. Aven om haltnivaerna underskrids, méste
massorna aven kontrolleras med avseende pa lakning i enlighet med
Naturvardsverket (2010) innan fri tervinning kan beddémas.

Anvandning av avfall som medftr en féroreningsrisk som ar mindre én
ringa kan ske utan anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om
risken bedéms som ringa kravs en anmalan om ateranvandning av avfall i
anlaggningsandamal till den kommunala tillsynsmyndigheten och om risken
ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna
overskottsmassor pa en annan plats an dar de uppkommit.

6.3 Rekommenderade haltgranser for farligt avfall

Uppmatta féroreningshalter har aven jamforts med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

7 Utforda undersokningar

Faltundersokningen utférdes den 19 juni 2024.

Understkningen har omfattat provtagning av jord i fem punkter, totalt togs
16 prover ut, se Bilaga 2.
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7.1 Provtagningsstrategi

Jordprover har uttagits systematiskt for att tdcka in hela omradet. D& ytan
historiskt anvants som jordbruksmark har undersékningen fokuserats till de
dversta tva meterna under markytan dar dessa eventuella féroreningar bor
kunna aterfinnas.

7.2 Lokalisering av provtagningspunkter

Plankarta omfattande 5 provtagningspunkter med beteckning 24T01-24T11
redovisas i Bilaga 1.

7.3 Provtagningsmetod och provhantering

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och dar
tillampbart enligt SGF:s falthandbok for undersokning av fororenade
omraden (SGF, 2013). Det innebar att krav stélls pa dokumentation,
rengoéring, provtagning och provhantering.

Provtagningen av jord utfordes med provtagningsskruv monterad pa
bandvagn (Geotech 605). | provtagningspunkterna uttogs totalt 16 jordprov
i diffusionstéat pase for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna
delades in efter materialsammansattning eller farg- och luktindikationer.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt
samt eventuella andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 2. Proverna
forvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet.

7.4 Positionsbestamning och avvagning

Samtliga provtagningspunkter samt mattes in med GPS (Leica GG04).
Inméatningen skedde i hojdsystem RH2000 samt i plan i SWEREF 15 00.

7.5 Laboratorieanalys

Tva jordprover per provpunkt valdes ut for analys pa laboratorium. Fran
varje provpunkt valdes prover sa att olika nivaer under markytan blev
representerade. Vilka prover som valdes ut for analys framgar i Bilaga 2.

Analys utfordes med avseende pa oljekolvéaten; fraktionerade alifater och
aromater, PAH, BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), metaller och
klororganiska pesticider. Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i
misstankta fororeningsamnen utifran historisk verksamhet pa platsen.
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Totalt skickades tio prover pa analys, vilka utfordes med ackrediterade
analysmetoder av laboratoriet ALS Scandinavia AB.

8 Resultat

8.1 Intryck vid faltarbete

Det ytligaste jordlagret, vilket hade en varierande méaktighet om 0,5-0,7
meter, bedémdes som fyllning bestaende av mulljord, sand och silt. | punkt
24T09 fanns inslag av lera i fyliningen. | tva punkter fanns inslag av
tegelrester i fyllningen. Fyliningen underlagrades av sandig eller grusig och
sandig silt i fyra av provpunkterna. | en provpunkt underlagrades vid 1,5
meter under markytan den grusiga sandiga silten av moran bestadende av
grus, sand och silt.

8.2 Resultat av laboratorieanalyser

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009), med
Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall
(Avfall Sverige, 2019) och med Naturvardsverkets haltnivaer for
ateranvandning av avfall med mindre &n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010). Sammanstallningen redovisas i Bilaga 3.

Sammanfattningsvis understeg alla halter laboratoriets rapporteringsgrans
med avseende pa oljekolvaten; fraktionerade alifater och aromater, PAH,
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen) och klororganiska pesticider.

| tvA punkter 6versteg bly haltnivan for MRR, i tre punkter 6versteg
kadmium haltnivan for MRR, i en punkt éversteg krom haltnivan fér MRR.

Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

9 BedOmning av fororeningssituationen samt
riskbeddomning

Omréadet bedoms ha forhojda halter av bly, kadmium och krom. Dessa
amnen ar dock uppmaétta i halter under alla riskbaserade riktvarden.

Inga icke acceptabla risker bedéms foreligga for manniskor eller miljé med
avseende pa undersokta parametrar vid detaljplanens andring till
brandstation.
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10 Atgéards- och undersdkningsbehov

Tyréns bedomer att den planerade anvandningen av
undersokningsomradet som brandstation kan ske utan icke acceptabla
risker. Vid ateranvandning av schaktmassor pa annan fastighet bor dessa
massor testas for att sakerstélla att halter understiger tillampbara
riktvarden.

Da utforda undersokningar bygger pa stickprovstagning kan det inte
uteslutas att fororenings-halter kan forekomma lokalt, trots att detta inte har
identifierats i denna undersokning.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &ger eller brukar en
fastighet skall underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en
fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfor skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Att de &mnen och halter som
pavisats inom fastigheten utgor skada eller olagenhet for manniskors héalsa
dar den ligger beddms inte som sannolikt, dock rekommenderas att denna
rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor &r anmalningspliktig verksamhet. Enligt
28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd (SFS
1998:899) skall en anmalan om avhjalpande atgarder lamnas in till och
godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering pabarjas.
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344051

TYRENS

Provtabell

Bilaga 2

Provtagningsredskap: Skruv pa borrbandvagn
Provtagningsdatum: 2024-06-19

Sidalavl

Projekt: Cisternen 3

Bestallare: Vadstena kommun

Borrhal Djup Jordart Anmarkning
ID (m) Faltklassning Féarg Falt Lab
24701 |0,00 - 0,50 Mg]sa si Hu] Brun Inslag av tegelrester 1
0,50 - 1,00 Mg]sa si Hu] Brun
1,00 - 1,60 sa Si Ljusbrun Stop 1,6 1
24704 10,00 - 0,50 Mg]sa si Hu] Brun 1,2
0,50 - 1,00f Mg]sa si Hu] Brun
1,00 - 1,20|] Mg[sasi Su] Brun
1,20 - 1,90 sa Si Ljusbrun Stop 1,9 1
24705 |0,00 - 0,50( Mg]sa si Hu] Brun Inslag av tegel
0,50 - 1,00f Mg]sa si Hu] Brun 1,2
1,00 - 1,50 gr sa Si Ljusbrun Mg till 1,1
1,50 - 2,00 grsasiTi 1
24709 |0,00 - 0,70 Mg][sa cl si Hu] Brun 1,2
0,70 - 1,00 grsi Ljusbrun
1,00 - 1,60 grsasi Ljusbrun Stopvid 1,6 1
247011 |0,00 - 0,70 Mg]sa si Hu] Brun 1
0,70 - 1,30 grsaSi Brun 1

1: Alifater, Aromater, BTEX, PAH
2: Klororganiska pesticider

Datum: 2024-08-23




TYRENS "

Uppdrag: Cisternen 3 Vadstena Uppdragsnummer: 344051
Bestéllare: Vadstena kommun Datum: 2024-08-23

Laboratorieanalysresultat for jord

Jamforvarden A
mu my
Amne Enhet
e e = EAD 24T010-0,5 | 24T011-1,6 | 24T040-0,5 | 24T04 1,2-1,9| 24T050,5-1 | 24T051,5-2 | 24T110-0,7 | 24T110,7-1,3 | 24T09 0-0,7 | 24T09 1-1,6

Arsenik (As) mg/kg TS 10 10 25 6,9 8,38 7,66 6,74 5,24 4,76 9 6,68 6,18 4,03
Barium (Ba) mg/kg TS - 200 300 59,8 88,9 68,4 36,6 85,5 25,5 32,6 30,2 57,6 25,2
Bly (Pb) mg/kg TS 20 50 180 19,6 27,5 19,7 16,2 15,1 10,1 23 19 16,6 11,2
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,232 0,18 0,292 0,238 0,189 <0.1 0,239 0,256 0,187 0,164
Kobolt (Co) mg/kg TS - 15 35 7,02 8,21 7,18 5,59 8,1 3,44 7,83 6,34 6,09 3,96
Koppar (Cu) mg/kg TS 40 80 200 25,4 20,4 32,3 19 19,6 13 24,8 19,6 21 13,4
Krom tot (Cr tot) mg/kg TS 40 80 150 18 69,8 17,7 10,1 18,1 7,72 15,8 11,1 17,4 8,03
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 0,1 0,25 25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel (Ni) mg/kg TS 35 40 120 19,6 27,5 19,7 16,2 15,1 10,1 23 19 16,6 11,2
Vanadin (V) mg/kg TS - 100 200 34 40,8 36,6 21,1 36,1 15 28,2 22,8 34,1 19,5
Zink (Zn) mg/kg TS 120 250 500 58,4 38,2 67,8 35,3 57,5 22,6 44,5 38,8 53,9 25

1) 2 Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1.

2) = Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).

3) 2 Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).
4) = Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgrénser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.

https://tyrens.sharepoint.com/sites/344051-SE-TYR/Shared Documents/MG/Bilagor/Bilaga Cisternen Laboratorieanalysresultat Jord1
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2424099 Sida :1av25
Kund : Tyréns Sverige AB Projekt : 344051
Kontaktperson : Malin Thorsén Bestallningsnummer 1 344051
Adress : Drottninggatan 38 Provtagare : Malin Thorsén
702 22 Orebro Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-06-20 19:00
E-post : malin.thorsen@tyrens.se Analys pabdrjad 1 2024-06-25
Telefon D Utfardad 1 2024-06-28 14:24
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover 210

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Sida 1 2av25
Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat

Provbeteckning 24701 0-0,5

Laboratoriets provnummer S$T2424099-001

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

| Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.90 +0.91 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 59.8 7.7 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.232 +0.033 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.02 +0.93 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.0 +25 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 25.4 +35 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 19.6 +28 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 20.4 +25 mglkg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 34.0 +4.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 58.4 +8.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 —— mg/kg TS 10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 —— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * —— mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
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Sida :3av2s

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
o) A
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 —— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 —— mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 —— mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Sida t4av25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24701 1-1,6

Laboratoriets provhummer ST2424099-002

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 8.38 +1.11 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 88.9 +11.4 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.180 +0.026 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.21 +1.09 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 69.8 +9.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.4 +28 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 27.5 +3.9 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.2 +1.5 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 40.8 +5.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 38.2 +54 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Sida :5av25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Sida :6av2s

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24704 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2424099-003

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 7.66 +1.01 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 68.4 +8.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.292 +0.042 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.18 +0.96 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.7 +25 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 323 +4.5 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 19.7 +28 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 24.5 +3.1 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.6 +4.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 67.8 +9.6 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Sida 1 7av2s
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
a kolvaten (PAH) - Fortsatt

acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
0J-3A

alaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
o,p-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDE <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o0,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
p,p'-DDT <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfan <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
aldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
dieldrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
isodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbensen (HCB) <0.0050 mg/kg TS 0.0050 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbutadien <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
heptaklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
delta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
epsiolon-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 S-OCPECDO01 PR
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
metoxyklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
telodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
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Sida 1 8av2s
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Bilaga 4

sida 8 av 25

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Klororganiska pesticider - Fortsatt

0OJ-3A - Fortsatt

trifluralin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
dikofol <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
kvintozen + pentakloranilin <0.020 - mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Sida :9av25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24704 1,2-1,9

Laboratoriets provhummer ST2424099-004

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.74 +0.89 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 36.6 +47 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.238 +0.034 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.59 +0.74 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.1 +1.4 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.0 +2.6 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.2 +23 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.31 +1.16 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 211 +26 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 35.3 +5.0 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




344051 Bilaga 4 sida 10 av 25

Sida 1 10av 25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




344051 Bilaga 4 sida 11 av 25

Sida 1 11av25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24705 0,5-1

Laboratoriets provhummer ST2424099-005

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 5.24 +0.69 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 85.5 +11.0 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.189 +0.027 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.10 +1.08 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.1 +25 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.6 27 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 15.1 +22 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.7 +1.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.1 +4.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 57.5 +8.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




344051 Bilaga 4 sida 12 av 25

Sida 112 av 25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
a kolvaten (PAH) - Fortsatt

acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
0J-3A

alaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
o,p-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDE <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o0,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
p,p'-DDT <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfan <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
aldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
dieldrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
isodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbensen (HCB) <0.0050 mg/kg TS 0.0050 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbutadien <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
heptaklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
delta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
epsiolon-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 S-OCPECDO01 PR
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
metoxyklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
telodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR




344051
Sida 113 av 25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Bilaga 4

sida 13 av 25

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Klororganiska pesticider - Fortsatt

0OJ-3A - Fortsatt

trifluralin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
dikofol <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
kvintozen + pentakloranilin <0.020 - mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




344051 Bilaga 4 sida 14 av 25

Sida 1 14 av 25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24705 1,5-2

Laboratoriets provhummer ST2424099-006

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.76 +0.63 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 255 +3.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.44 +0.46 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 7.72 +1.08 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.0 +1.8 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.1 +1.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 5.68 +0.71 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 15.0 +1.9 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 22.6 +3.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




344051 Bilaga 4 sida 15 av 25

Sida 1 15av 25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




344051 Bilaga 4 sida 16 av 25

Sida 1 16 av 25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24711 0-0,7

Laboratoriets provhummer ST2424099-007

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 9.00 +1.19 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 32.6 +4.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.239 +0.034 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.83 +1.04 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.8 +22 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.8 +3.4 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 23.0 +3.3 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.4 +1.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 28.2 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 44.5 +6.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




344051 Bilaga 4 sida 17 av 25

Sida 117 av 25
Ordernummer 1 ST2424099
Kund . Tyréns Sverige AB

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




344051 Bilaga 4 sida 18 av 25

Sida 1 18 av 25

Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24711 0,7-1,3

Laboratoriets provhummer ST2424099-008

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.68 +0.88 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 30.2 +3.9 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.256 +0.036 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.34 +0.84 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 111 +1.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.6 27 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 19.0 +27 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.76 +1.22 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.8 +29 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 38.8 +5.5 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Parameter Resultat Metod | Utf. |
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24709 0-0,7

Laboratoriets provhummer ST2424099-009

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.18 +0.82 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 57.6 +74 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.187 +0.027 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.09 +0.81 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.4 +24 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.0 +29 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.6 +24 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 15.1 +1.9 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 34.1 +4.3 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 53.9 7.7 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Parameter Resultat Metod | Utf. |
a kolvaten (PAH) - Fortsatt

acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
0J-3A

alaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
o,p-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDE <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
o0,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
p,p'-DDT <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfan <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
aldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
dieldrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
isodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbensen (HCB) <0.0050 mg/kg TS 0.0050 S-OCPECDO01 PR
hexaklorbutadien <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
heptaklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 -— mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
delta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
epsiolon-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 S-OCPECDO01 PR
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
metoxyklor <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
telodrin <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
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sida 22 av 25

Parameter Resultat Metod | Utf. |
Klororganiska pesticider - Fortsatt

0OJ-3A - Fortsatt

trifluralin <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO1 PR
dikofol <0.030 mg/kg TS 0.030 S-OCPECDO01 PR
kvintozen + pentakloranilin <0.020 - mg/kg TS 0.020 S-OCPECDO01 PR
tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-OCPECDO01 PR
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2424099

Kund . Tyréns Sverige AB

Provbeteckning 24709 1-1,6

Laboratoriets provhummer ST2424099-010

Provtagningsdatum / tid 2024-06-19

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.03 +0.53 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 25.2 +3.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.164 +0.024 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.96 +0.53 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.03 +1.12 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.4 +1.9 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 1.2 +1.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.59 +0.82 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 19.5 +24 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 25.0 +3.6 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Parameter Resultat Metod | Utf. |
a kolvaten (PAH) - Fortsatt

acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar E

torrsubstans vid 105°C . . TS-105 ST
Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.
S-OCPECDO01 Bestamning av klorerade pesticider och polyklorerade bifeyler (PCB) enligt US EPA 8081 och ISO 18475. Matningen utfors
med GC-ECD.

HS-0J-21 Méatningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beréknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
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LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Nyckel:

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.
Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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"1 KOMMUN

.:.% TYRENS F VADSTENA

Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersokningar.

| foreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges.

1 Objekt och &ndamal

Tyréns har pa uppdrag av Vadstena kommun utfort en geoteknisk och
hydrogeologisk undersdkning i samband med ny detaljplan for fastigheten
Cisternen 3 i Vadstena dar det planeras for en ny brandstation. Se
ungefarlig utbredning av omradet i figur 1.

Figur 1. Ortofoto 6ver planomradet som &r markerat med svart kontur och fastighet
Cisternen 3 ar markerat i rott. (Bildkalla: Dagvattenutredning Tyréns 2024-06-11 .)

Figur 2 visar situationsplanen for planerad byggnation. Undersdkningen
omfattar endast fastighetsytan och inte hela planomradet.

Leif Samuelsson har varit bestallarens kontaktperson. Alva Svensson har
varit uppdragsansvarig och geoteknisk handlaggare pa Tyréns.
Intern granskning har utforts av Bjérn Sandback.
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Utférd undersokning syftar till att klargdra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna infor byggnation av en ny brandstation.
Utford undersdkning ska utgdra underlag infor detaljplan.

En markmiljoteknisk undersokning har aven utforts for omradet.
Understdkningen redovisas separat, se hanvisning Tillhérande
dokument/hanvisningar.
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Figur 2. Situationsplan for planerad brandstation for fastigheten (Sweco, 240109).

2 Underlag

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta Gver omradet med tillhnrande beskrivning
fran SGU.
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2. 20240319 Cisternen 3 GK SWEREF991500, grundkarta i DWG, erhallet

av Vadstena kommun [2024-06-24].
3. Situationsplan Cisternen 3 — ny brandstation Vadstena uppréttad av
Sweco, erhallet av Vadstena kommun [2024-01-09].

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersokningsmetoder infér nu utford undersokning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersékningsomradet forvantas utgoras av sandig
moran. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 3 till 20 m.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for

undersdkningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Utvéardering

SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

IEG 2:2008 R2

SGI 115:2007 CPT-sondering

TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.

Tabell 2. Faltundersoékningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011 (sv)

WST / VIM

SS-EN ISO 22476-10:2017 (eng)/
SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Jb-1-sondering

SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013

Slagsondering

SGF Rapport 1:2013

Trycksondering

Spetsens utseende: vriden spets, diameter 40 mm,
langd 200 mm

Stangdimensioner: 25 mm

Neddrivningshastighet: 50 mm/S

Provtagningar

Kategori D

SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Uppdrag: 344051 Geo och markmiljundersékning — UH-2019-113
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Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bestéamning och beskrivning | SS-EN ISO 14688-1:2017
Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2:2017

Materialtyp AMA Anlaggning 23

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 23

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2021

4 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

5 Befintliga forhallanden

Understkningsomradet bestar av grasbevuxen yta och ar relativt flack. En
mindre slant gar mot angransande fastighet Cisternen 8. Inom omradet har
det tidigare varit en fordrojningsdamm i nordvastra delen, men har till stora
delar fyllts igen idag. Inom omradet finns markuppfyllningar med nagot
hogre marknivaer an omgivande mark. Norr om undersokningsomradet gar
Skanningevagen. Inmatta nivaer vid utforda undersokningspunkter varierar
mellan +103,3 och +104,0.

6 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska understkningspunkter har utforts
av Mikael Lennartsson, Tyréns, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00.
o Hojdsystem: RH 2000.

Koordinater for inmatta undersékningspunkter redovisas i bilaga 1.
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7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

e Hejarsondering (HfA) i 5 st undersdkningspunkter.

e Slagsondering (Slb) i 4 st undersokningspunkter.

e Jordberg-sondering (JB-1) i 1 st undersokningspunkter.
e Trycksondering (Tr) i 11 st undersdkningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G110101
och G110301.

7.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 st undersdkningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G110101
och G110301.

7.3 Undersdkningsperiod och faltingenjdrer
Undersokningarna har utférts under 18 till 20 juni 2024.

Faltarbetet har utférts av Mikael Lennartsson och Leutrim Bislimi,
faltingenjorer pa Tyréns.

7.4 Kalibrering och certifiering

Undersdkningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 605 M.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 2024-03-19 Christian Sandberg, GeoScand AB
18561

Se kalibreringsprotokoll i bilaga 2.
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7.5 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Utfdrda undersdkningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 6 st prover.

e Bestdmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 6 st prover.
e Bestdmning av vattenkvot av 6 st prover.

¢ Bestdmning av skrymdensitet av 6 st prover.

Utférda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 3.

8.2 Undersokningsperiod och laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utforts fran 16 till 17 juli 2024.

Laboratorieundersokningar har utforts av Loxia geolab.

8.3 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt och sparas i 3 manader.

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenrdr (Rf) i 2 st undersékningspunkter.
Installerade grundvattenror utgors av PCV-ror (=25 mm) med 1 m
filterlangd.

Installation av grundvattenrér visas i tabell 6 och avlasningar av

grundvattnets tryckniva redovisas i tabell 7.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion pa
ritningarna G110101 och G110301.
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Tabell 6. Installation grundvattenrér.

Grundvattenrér | Datum Totalldngd | Varav filter | Varav
bendmning installation | [m] [m] uppstick [m]
24TO1GV 2024-06-18 | 7 1 1,4

24TO8GV 2024-06-18 | 5 1 1,0

Tabell 7. Avlasning grundvattnets tryckniva.

Grundvattenrér | Datum Grundvattnets | Meter
bendmning avldsning | tryckniva under
markytan
2024-06-19 | +101,8 1,8
24TO1GV 2024-06-20 | +101,8 1,8
2024-08-09 | +101,9 1,6
2024-06-19 | +103,2 0,7
24TO8GV 2024-06-20 | +103,2 0,7
2024-08-09 | +103,6 0,4

9.2 Undersdkningsperiod och faltingenjdrer

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts under 18 juni till 9 augusti
2024.

Installation av grundvattenrdren har utforts av Mikael Lennartsson och
Leutrim Bislimi, Tyréns. Lodning av grundvattennivaer efter
installationstillfallet har utforts av Mikael Lennartsson och Alva Svensson,
Tyréns.

10 Harledda varden

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper friktionsvinkel ¢* och
deformationsegenskaper (E-modul) fran utforda hejarsonderingar redovisas
i bilaga 4. Utvarderingarna har utforts med stdd av SS-EN 1997-1 (Eurokod
7).

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 5.
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11 Vardering av undersokning

Vid utférd undersokning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

11.1 Harledda vardens spridning och relevans

Utifran provtaget materials egenskaper samt kvalitet pa faltutférande har
beddmts att utford laboratorieundersdkning av vattenkvot ger ett relevant
resultat, aven da provtagning skett enligt provtagningskategori D.

12 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)

hemsida: www.sgf.net.
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Undersokningspunkt

24701
24702
24703
24704
24705
24706
24707
24708
24709
24710
24111
24T01GV
24T08GV

Bilaga 1 - Inméatta undersokningspunkter

X

6480613,406
6480617,191
6480632,063
6480642,257
6480586,962
6480610,350
6480619,093
6480634,429
6480565,590
6480595,268
6480601,773
6480613,406
6480634,429

SWEREF 99 15 00

Y

144840,397
144850,763
144860,734
144880,122
144835,698
144866,973
144882,696
144898,793
144848,302
144861,751
144880,374
144840,397
144898,793

Z Typ

103,56 Slb T HfA Prov
103,38 T

103,46 T HfA

103,53 T Prov

103,25 T Prov

103,50 T

103,84 Slb T HfA
103,95 Jb TTolk
103,37 Slb T Prov
103,30 T HfA

103,97 Slb T HfA Prov
103,56 Gvr

103,95 Gvr
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Bilaga 2 - Kalibreringsprotokoll

1/2

[e =)

Kalibreringscertifikat, G1

G1 master ID: 30105 Serienummer (rigg): 18561 Kalibreringsplats: Linkoping
Datum: Tisdag 19 mars 2024 Tillverkningsar: 2019 Tekniker: Christian Sandberg
Agare: Tyréns, Linkdping Riggtyp: Geotech 605 M
Kalibrerade parametrar Tillford kraft Visad kraft Enhet Avvikelse %
Kraftgivare (primar) 0 0 Kg 0%
100 100 Kg 0%
250 252 Kg 0,79%
500 505 Kg 0,99%
750 748 Kg -0,2%
1000 1005 Kg 0,49%
1500 1515 Kg 0,99%
2000 1990 Kg -0,5%
2500 2485 Kg -0,6%
Parameter Tillfort varde Uppmatt varde Enhet Avvikelse %
Duup 2000 2000 Millimeter 0%
ROTATIONSENHET 1 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSENHET 2 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSTRYCK 50 50 Bar 0%
HAMMARTRYCK 75 80 Bar 6,25%
FLODESTRYCK 9.6 9.6 Bar 0%

S

Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

26 mars 204 (/S
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Bilaga 3 - Laboratiorierapport

1/1
Redovisning av stérd provtagnin A L ;
g provtagning OXlia
DNV group
Bestdillare: Tyréns Sverige AB, Linkdping Handlings-, versionsnummer: 24-0729 1
Kontaktperson:  Alva Svensson Registreringsnummer: 690740
Projektnamn: Cisternen 3 Vadstena - UH-2019-113 Ankomstdatum: 2024-06-20
Projektnummer:  3440151-10 Provtagningsdatum: 2024-06-19
Provtagare: Mikael L, Tyréns Undersdkningsdatum: 2024-07-15-16
Borrhdl Djup Prov- Bendmning SS-EN I1SO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsférkortning typ/ | kvot? grdns % |densitet ¥
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjalf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassY |wy % | w, % pt/m 3
Brun nagot grusig sandig lerig .
24704 | 1,220 Skr i oo oon (gr)saclSiTi} 5A/4 | 9,6 [2,12]
24T05 1,1-2,0 Skr  iBrun sandig lerig SILTMORAN saclSiTi S5A/4 1 12,3 [2,09]
Fylining: B h haltig siltig SAND
24T09 | 0,0-0,7 | Skr | Y e Erunhumushattig sitig Mglhusisa prl} 5B/4 | 14,2 [1,63]
med vaxtdelar samt gruskorn
0,7-1,6 | Skr !Brun sandig SILTMORAN saSiTi 5A/4 } 11,4 [1,90]
24711 | 0,0-0,7 | Skr ZX"N”[')”g: Brun humushaltig grusig siltie 1y grsisalt 58/4 | 8,6 [1,86]
0,7-1,3 ' Skr !Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi | 4A/3 5,1 [1,76]
1. AMA Anliggning 23 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2024-07-17
Loxia Geolab AB Signatur: g
Besdksadress och provinldmning: L ox i a
Vistberga Allé 1, 126 30 Hdégersten group
www. /oxiagr OUp.SE/ Vi-er bjuder/ geo/ab W:\01 Projekt\04 Projekt 2024\Tyréns\Cisternen 3 Vadstena - UH-2019-113, 690740\Skr\24-0729, Cisternen 3 Vadstena - UH-2019-113, Skr.xlsm ! Sida 1av1

loxiagroup.se
07.17 16:37:20+0200°



Bilaga 4 - Harledda varden 1/4
TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Cisternen 3 Vadstena Uppdragsnummer: 344051
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2024-08-06
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TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Cisternen 3 Vadstena Uppdragsnummer: 344051
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2024-08-06
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TYRE N S Harledda varden

Uppdrag: Cisternen 3 Vadstena Uppdragsnummer: 344051
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2024-08-06

Modul friktionsjord, E (MPa)
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.: :‘ TYRE N S Harledda virden

Uppdrag: Cisternen 3 Vadstena Uppdragsnummer: 344051
Handlaggare: Alva Svensson Datum: 2024-08-06

Modul friktionsjord, E (MPa)
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. Uppdragsnummer: 344051
TYRENS Faltgeotekniker: Mikael Lennartsson & Leutrim Bislimi
Uppdragsnamn: Cisternen 3 Vadstena - Geo och markmiljdundersokning -UH-2019-113
Provtabell
Provtagningsredskap:
Borrhal Djup Jordart Jordartsbedémning Jordartsbedémning Materialtyp/Tjalfarlighetsklass
ID (m) Faltklassning Falt/labb AMA 23
24701 0,00(-| 1,00 Fyllning[husigrSa] Fyllning av brun humushaltig siltig grusig SAND Falt 5B/4
1,00(-|2,00 sasiMn Brun sandig siltig MORAN Falt 5A/4
24704 0,00{-|1,20 Fyllning[husiSa] Fyllning av brun humushaltig siltig SAND Falt 5B/4
1,20|-[2,00 (gr)saclSiTi Brun négot grusig sandig lerig SILTMORAN Labb 5A/4
24705 0,00(-| 1,10 Fyllning[sisaHu] Fylining av brun siltig sandig humusjord Falt 5B/4
1,10(-2,00 saclSiTi Brun sandig lerig SILTMORAN Labb 5A/4
24709 0,00{-/0,70 Fyllning[husiSa pr] Fyllning av brun humushaltig siltig SAND med véxtdelar samt gruskorn Labb 5B/4
0,70]-/1,60 saSiTi Brun sandig SILTMORAN Labb 5A/4
24711 0,00(-| 0,70 Fyllning[hugrsiSa] Fyllning av brun humushaltig grusig siltig SAND Labb 5B/4
0,70]-| 1,30 grsiSaTi Brun grusig siltig SANDMORAN Labb 4A/3




FORKLARINGAR

SONDERINGAR
@) ENKEL SONDERING

= STATISK SONDERING
® DYNAMISK SONDERING

DJUP- OCH BERGBESTAMNING
O SONDERING AVSLUTAD UTAN STOPP

(P SONDERING TILL FORMODAD FAST BOTTEN

9 SONDERING TILL FORMODAT BERG

PROVTAGNINGAR
©  STRD PROVTAGNING
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Inledning

Foreliggande PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller
bygghandling.

Foreliggande PM Planeringsunderlag behandlar éversiktligt de geotekniska
och hydrogeologiska forutsattningar for vidare upprattande av detaljplan for
rubricerat objekt. Sammanstallning av nu utférda undersdkningar redovisas
i en separat rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport, daterad
2024-08-23.

Samtliga nivaer i detta PM harror till RH 2000 om inget annat anges.

1 Objekt och &ndamal

Tyréns har pa uppdrag av Vadstena kommun utfort en geoteknisk
utredning i samband med ny detaljplan for fastigheten Cisternen 3, dar det
planeras for en ny brandstation. Se ungeféarlig utbredning av omradet i figur
1. Den geotekniska utredningen omfattar endast fastighetsytan och inte
hela planomradet.

Leif Samuelsson har varit bestéllarens kontaktperson. Alva Svensson har
varit uppdragsansvarig och geoteknisk handlaggare pa Tyréns.
Intern granskning har utférts av Bjérn Sandback.

Utférd utredning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna infér byggnation av en ny brandstation. Utférd
undersokning ska utgtra underlag infor detaljplan.

"‘ , =< - _ N - . SRR N
Figur 1. Ortofoto 6ver planomradet som ar markerat med svart kontur och fastighet
Cisternen 3 & markerat i rott. (Bildkélla: Dagvattenutredning av Tyréns 2024-06-11).
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2 Underlag for projekterings PM

Foljande underlag har studerats infor uppréttande av féreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning
fran SGU.

2. 20240319 Cisternen 3 GK SWEREF991500, grundkarta i DWG, erhallet
av Vadstena kommun [2024-06-24].

3. Situationsplan Cisternen 3 — ny brandstation Vadstena upprattad av
Sweco, erhallet av Vadstena kommun [2024-01-09].

4. MUR (Markteknisk undersékningsrapport) Cisternen 3 Vadstena av
Tyréns [2024-08-24].

3 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

AMA Anlaggning 23

4 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestallningar

4.1 Planerad konstruktion/anlaggning

En situationsplan for planerad byggnation finns framtagen for fastigheten,
se figur 2. Aven utformning vad galler rumsférdelning finns framtaget, se
figur 3. Laster och grundlaggningsniva ar for Tyréns okant.
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Figur 2. Situationsplan for planerad brandstation for fastigheten (Sweco, 240109).

5 Markforhallanden

5.1 Ytbeskaffenhet

Utredningsomradet bestar av grasbevuxen yta och ar relativt flackt. En
mindre slant gar mot angransande fastighet Cisternen 8. Inom omradet har
det tidigare varit en fordrojningsdamm i nordvastra delen, men har till stora
delar fyllts igen idag. Inom omradet finns markuppfyllningar med nagot
hogre marknivaer an omgivande mark. Norr om undersokningsomradet gar
Skanningevagen. Inméatta nivaer vid utforda undersokningspunkter varierar
mellan +103,3 och +104,0.

5.2 Geotekniska forhallanden

Jordprofilen ar nagot skiktad inom omradet och varierar mellan
undersokningspunkterna avseende jordart och maktighet, profilen
generaliseras enligt féljande:
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Overst i jordlagerféljden forekommer ett lager med fylining av humushaltig
grusig siltig sand med en méaktighet mellan 0,5 och 1,5 m med en storre
maktighet i nordvastra delen av omradet (se undersokningspunkter 24T01
och 24T03). Darefter forekommer siltmoran med en maktighet mellan 1,5
och 5,5 m som vilar mot berg. Siltmoréanen férekommer som grusig, sandig
och lerig. Fyliningen har mycket Iag till medelhog relativfasthet enligt
utforda hejarsonderingar. Siltmoranen har Iag till mycket hog relativ fasthet
enligt utforda hejarsonderingar. Observera att moran kan innehalla block.

Rutinundersokning pa storda prover har utforts i borrpunkterna 24704,
24T05, 24T09 och 24T11 och visar pa vattenkvoter mellan 5,1 och 14,2 %.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva har avlasts fran grundvattenror, se uppmatta nivaer
enligt tabell 2. Observera att grundvattnets tryckniva varierar med arstid
och nederbdord.

Tabell 2. Avlasning av grundvattnets tryckniva.

Avlasning grundvattnets
tryckniva
Grundvattenror Datum Niva [RH 2000] | Djup [m u my]
2024-06-19 +101,8 1,8
24T01GV 2024-06-20 +101,8 1,8
2024-08-09 +101,9 1,6
2024-06-19 +103,2 0,7
24T08GV 2024-06-20 +103,2 0,7
2024-08-09 +103,6 0,4

Information om installation av grundvattenrér, se kapitel 2 underlag 4.

6 Harledda varden

Friktionsvinkel och E-modul for friktionsjord har utvarderats fran
hejarsondering (HfA) och tyds tillsammans med grans for karakteristiska
varden for relativ fasthet enligt handboken Plattgrundlaggning, se figur 4
och figur 5. Diagrammen visar att fyliningen varierar i omradet. Fyllningen
ar markerad i ljusgratt i diagrammen. Generellt varierar fyliningen mellan 0
till 1 m under markytan, férutom i nordvéastra delen av omradet
(undersokningspunkterna 24T01 och 24T03) da fyliningen &r till ca 1,5 m
under markytan. Valda varden for fyliningen anges ej da den ar
okontrollerad.
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For detaljerad information kring harledda varden hanvisas till MUR
(Markteknisk undersokningsrapport) se kapitel 2 underlag 4.

Friktionsvinkel, ¢ (°)
28 29 30 31 32 33 34
0,0

ﬁS 36 37 38 39 ﬂO 41 42 43 44
05 FY
1,0 = s =
15 q
\-—\
~
E
o 20
=
—~
o
2,5
3,0
< ]
o 3 %
% % 5
Z = o =
3 % © =
35 0, s 3, S S
) = s Zz =
o, 2. 3 = 3
<l Z Pt L7 G}"
3 P 1 (& T
z B3 3 2 2
Q (U3 O] . Z
3 > o 3 Q
> ™ X % B
4.0 6° ‘=, D % 8
© frey & 2
—8— 24T01 (HfA) —8— 24703 (HfA) —8— 24T07 (HfA) ©
—&— 24T10 (HfA) 24T11 (HfA) = = Valt varde

Figur 4. Utvarderad friktionsvinkel fran utférd hejarsondering. Linjer i svart markerar grans
for karakteristiska varden for relativ fasthet enligt handboken plattgrundlaggning, Tabell 1:3,
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framtagen av SGI. Valt varde for utférda berakningar tyds enligt svartstreckad linje, ljusgra
markering visar fylinadsjord.

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Figur 5. Utvarderad E-modul fran utférd hejarsondering. Linjer i svart markerar grans for
karakteristiska varden for relativ fasthet enligt plattgrundlaggning, Tabell 1:3, framtagen av
SGl. Valt varde for utférda berakningar tyds enligt svartstreckad linje, ljusgr& markering visar
fyllnadsjord.
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7 Rekommendationer

7.1 Inledning

Rekommendationerna galler for utredningsomradet inom fastigheten infor
detaljplan.

7.2 Grundlaggning

Omradet visar pa fast lagrade jordférhallanden och byggbarheten inom
omradet anses god. Preliminart kan huset for brandstationen grundlaggas
med platta pa mark efter att okontrollerad fyllning och humushaltig jord
schaktats bort och ersatts med kontrollerad packad fylining. Observera att
den okontrollerade fyllningens maktighet varierar i omradet, dar en stérre
maktighet ner till ca 1,5 m under markytan i nordvéastra delen av omradet
(undersokningspunkterna 24T01 och 24T03. En 6versiktlig
sattningsberakning har beraknats med ett tvavaningshus (motsvarande 20
kPa) vilket ger ett sattningsintervall pd 0-1 cm. Séattningsintervallet ar
beraknat utifran att all okontrollerad fylining schaktats bort och att
grundlaggning sker pa den fasta siltmoranen. En geoteknisk bedémning
vad galler grundlaggningen ska utféras nar nivaer, positioner och laster &ar
bestamda da huslaget i dagslaget inte ar helt bestamt.

Generellt kan hus upp till sex vaningsplan grundlaggas med platta p& mark
(motsvarande 60 kPa) efter att okontrollerad fyllning och humushaltig jord
schaktas bort. Dock ska objektsspecifika undersokningar utforas nar nivaer,
positioner och laster &r bestdmda.

Det ska observeras att en hogre hojdsattning av mark i omradet kan
begransa byggnadshojder eftersom byggnad tillsammans med
markuppfyllnad ger en total markbelastning pa marken. Skulle marknivan
hojas 0,5 m fran befintliga marknivaer motsvarar det en markbelastning om
ca 10 kPa.

Planeras marken inom undersokningsomradet eller stérre byggnation an
ovan angivet kan kompensationsgrundlaggning eller palning vara aktuellt.

Nar placering, hdjdsattning och typ av byggnation ar faststalld
rekommenderas att objektsspecifik undersdkning, eller geoteknisk
beddmning om en sadan behdéver utforas, for varje byggnadsverk for att
avgora kring slutlig grundlaggning.
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7.3 Totalstabilitet

Utredningsomradet &r relativt flackt. Dock bestar utredningsomradet av
gamla uppfylinadsmassor och maktigheten for denna varierar i omradet
med en hogre uppfylinad i vastra delen. Jorden utgdrs i huvudsak av
friktionsmaterial med begransad maktighet av kohesion samt &r markytan
relativt flack inom aktuellt omrade, darmed bedoms att exploatering inom
utredningsomradet inte paverkar stabiliteten. Daremot ska lokal stabilitet i
schakter/uppfylinader beaktas.

7.4 Schaktarbeten och fyliningsarbeten

Innan grundlaggning av byggnader eller uppfylinad ska all forekommande
organisk jord (jordmaterial eller véxtdelar), schaktas bort.

Lokal stabilitet i schakter i samband med anlaggningsarbete av byggnad
och VA ska beaktas och utforas enligt publikationen Schakta sékert
(Svensk byggtjanst). Schaktslanter skall tillses vara fria fran storre stenar
eller block som utgor en sakerhetsrisk vid ras.

Schakt i siltmorén kan plétsligt bli instabil pga. av intrangande vatten i
torrsprickor eller vattenférande lager av sand och grus, var uppmarksam pa
foérandringar i jordlagren vid schaktning. Upplag bér inte placeras narmast
slantkron. Stora upplag ska undvikas aven langre bort fran slantkron och
transporteras bort kontinuerligt. Schakter inom undersokningsomradet kan
patraffa jordar med siltinnehall. Jord med siltinnehall ar mycket tjalfarlig,
erosionskansligt och far flytjordsegenskaper vid vattenmaéttnad och
omrdrning/stérning. Om vatten tranger in i schakten behéver vattnet
pumpas bort sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer. Schaktslanter ska tackas vid regn.

Det ska observeras att grundvattnets tryckniva har varit ytligare an 1 m
under markytan under avlasningstillfallena darmed kan det bli aktuellt med
schakt under grundvattennivan beroende pa schaktdjup. Det kan finnas risk
for hydraulisk bottenupptryckning i gransen mellan silt och underliggande
moranlager ovanpa berg. Nar schaktdjup ar bestamt ska hydraulisk
bottenupptryckning kontrolleras. Schaktsléanter ska alltid kontrolleras innan
utforandet for att sékerstalla att stabiliteten inte dventyras. Det ar
entreprendrens ansvar att schaktning kan ske utan risk for stabilitetsbrott.

Schaktning ska utféras i enlighet med skriften Schakta sékert.

Packning ska ske enligt AMA Anlaggning. Det ar viktigt att packning sker
ordentligt enligt kraven for att undvika sattningar i fyllningen.
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Block har patraffats vid utford faltundersokning.

7.5 Anlaggning av hardgjorda ytor och VA-
ledningar

De ytliga jordlagren inom utredningsomradet varierar nagot mellan utférda
undersokningspunkter och exakt planerad byggnation och hgjdséattning av
omradet ar for Tyréns okant. Generellt bestar de ytliga jordlagren av
féljande jordarter och materialtyp och tjalfarlighetsklass:

e Fylining av humushaltig siltig sand: 5B/4
e Siltmoran: 5A/4
e Sandmoran: 4A/3

Beroende pa grundlaggningsdjup kan temporar grundvattensankning
komma att erfordras for ledningsschakter pa grund av hogt forekommande
grundvattenyta.

Ledningar ska grundlaggas pa frostfritt djup och ledningsbadd ska utforas.

7.6 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Grundvattnets tryckniva har patraffats ytligt i nordéstra hornet av
fastigheten (0,4-0,7 m under befintlig markyta) och jordlagerfoljden inom
undersokningsomradet bestar en del av finjord vilket har en begransad
moijlighet for infiltration.

7.7 Grundvattensankning

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utforas om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

8 Hallbarhet

Placering av byggnader rekommenderas att placeras/hdjdsattas
resursoptimalt pa fastigheten for att minska resursanvandningen.
Projektering och berékning for masshantering rekommenderas i nasta
skede for att optimera och eventuellt ateranvanda massor inom fastigheten.
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9 Slutsats

Sammanfattningsvis sa anses byggbarheten inom exploateringsomradet
god da marken enligt utférda undersokningspunkter visar att den utgors av i
huvudsak siltmorén och begransad méktighet av finkorniga jordar. |
projekteringsskedet ska en geoteknisk bedomning utféras om
objektspecifika undersokningar kravs nar nivaer, positioner och laster ar
bestamda.

Manatliga avlasningar av grundvattenréren rekommenderas att utforas
under ett ar for att kunna se variationer med arstid och nederbord.
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