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TYRENS

Sammanfattning

P4 uppdrag av Vadstena kommun har Tyréns tagit fram foreliggande
dagvattenutredning for planomradet inom fastigheten Cisternen 3 i sydostra
delen av Vadstena. | dagslaget ar fastigheten obebyggd och bestar endast
av naturmark/grénytor och omfattar en yta pa ca 0,6 ha. | framtiden
planeras det for anlaggning av en ny raddningsstation pa fastigheten.
Denna forandring innebar att en stor del av fastighetsytan blir hardgjord,
vilket i sin tur leder till 6kade dagvattenfloden.

Topografiskt har planomradet en generell lutning at nordvast. | dagslaget
finns det en lagpunkt inom fastighetens norra horn, vilket ar en rest fran en
tidigare fordrojningsdamm som tillhort fastigheten Cisternen 6, belagen
s6der om planomradet. Dammen anvands inte langre och ar idag till stor
del igenfylld. Pa fastigheten nordvast om planomradet, Cisternen 8, finns
en lagpunkt dar det ansamlas en mangd vatten vid skyfall enligt en
oversiktlig analys i Scalgo Live.

Den slutliga recipienten for planomradet ar Vattern, som ar klassad med
god ekologisk status. Aven en grundvattenférekomst finns i anslutning till
planomradet, Fornasa. Fornasa ar en sedimentar bergforekomst vars
kvantitativa och kemiska status klassas som god.

Flodes- och féroreningsberakningar har utforts for planomradet. Enligt
flodesberakningarna kommer dagvattenflodet 6ka fran 9 I/s till 100 I/s for ett
10-arsregn efter exploatering. Fordrojning av dagvattnet bor darfor
efterstravas. Den volym som kravs for att fordrdja 10 mm inom Cisternen 3
efter exploateringen beraknas till nara 40 m?,

| utredningen foreslas att dagvattnet fran hardgjorda ytor avleds ytligt till
avskarande avvattningsstrak for fordrojning och rening. Dessa
avvattningsstrak kan antingen utformas som krossdike eller infiltrationsstrak
och placeras utmed fastighetens bada langsidor. Anslutning gors till det
kommunala dagvattenledningsnatet via interna ledningar.

Fororeningsberakningar indikerar att féroreningshalterna i dagvattnet tkar
efter exploatering, men att viss rening kan ske i avvattningsstraken genom
sedimentation och infiltration. Den 6kade fororeningsbelastningen som
uppstar efter rening bedoms inte kunna paverka statusen i Vattern eller i
grundvattenférekomsten Fornasa.
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1 Inledning

Vadstena kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan som ska
mdjliggora anlaggning av en ny raddningsstation i Vadstena inom
planomradet for fastighet Cisternen 3 (Figur 1). | samband med planarbetet
for raddningsstationen har Tyréns fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning. Dagvattenutredningen omfattar endast fastighetsytan
och inte hela planomradet.

Planomradet ar belaget vid Skanningevagen i sydostra delen av Vadstena.

Figur 1. Ortofoto 6ver planomradet som ar markerat med svart kontur och fastighet
Cisternen 3 ar markerat i rott. (Bildkalla: Scalgo Live)

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda foérutsattningar och ge
forslag pa hur en hallbar dagvattenhantering kan genomféras inom
fastigheten Cisternen 3 efter exploatering. Utredningen ska inga som
underlag till en ny detaljplan.

1.2 Omfattning
Utredningen omfattar foljande delar:
e Utredning av omradets forutsattningar for dagvattenhantering sa

som topografi, geotekniska forhallanden, recipientens status,
befintlig avvattning och naturliga rinnvéagar.
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e Berakningar 6ver andrade floden och féroreningar i omradet, samt
eventuella fordréjningsvolymer. Berédkningar och dimensionering
utfors enligt Svenskt vattens publikationer P105 och P110 samt
Stormtac web.

e Forslag pa lampliga dagvattenlosningar rérande avledning,
fordréjning och rening av dagvatten. Lampliga ytor for
dagvattenanlaggningar redovisas.

¢ Identifiera rinnvagar och eventuella éversvamningsrisker i samband
med skyfall, och behov av skyddséatgarder s& som hojdsattning
eller lokalisering av ytor.

e Belysa hur miljokvalitetsnormerna (MKN) i recipienten kan komma
att paverkas av exploateringen, samt eventuella atgarder som
behdéver vidtas for att foérhindra detta.

2 Underlag och styrande dokument

| detta avsnitt presenteras de forutsattningar som har betydelse for denna
dagvattenutredning och framtagen dagvattenlésning.

2.1 Underlag

Material som har anvants som underlag till dagvattenutredningen:

e Situationsplan framtagen av Sweco, daterad 2024-05-02.

¢ Jordartskarta och genomslapplighetskarta, inhamtat mars 2024.
e Underlag fran ledningskollen, inhamtat mars 2024.

e Detaljplan for Cisternen 2, 3 och 8, daterad 2014-12-02

2.2 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Svenskt vattens publikationer P110 (Avledning av dag- dran- och
spillvatten) samt P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande) beskriver generella riktlinjer och branschpraxis for
hur dagvatten ska hanteras i samhallsplaneringen.

Nya exploateringar ska planeras for en hallbar dagvattenhantering som
minskar risker for 6versvamningar samt minskade utslapp av
dagvattenfororeningar. Kraftiga skyfall behdver hanteras med en séker
hojdsattning av bebyggelse med rinnvagar som leder bort vattnet fran
byggnader.

Enligt P110 &r den minsta sakerhetsnivan vid nybebyggelse for skador pa
byggnader att planera for regn med aterkomsttid pa minst 100 ar och en
klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt vatten, 2019).
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2.3 Huvudmannaskap och kommunala riktlinjer

Huvudman for den allmé&nna vatten- och avloppsanlaggningen &ar Vadstena
kommun. Forvaltningen av vatten- och avloppsanlaggningen handhas
under Vatten- och avfallsndmnden av Tekniska serviceforvaltningen, Vatten
och avfall i Motala kommun. (Vadstena kommun, 2022)

Vadstena kommun har inga antagna riktlinjer for hantering av dagvatten.
VA-huvudmannen rekommenderar generellt att minst 10 mm regn fran
hardgjorda ytor pa fastighetsmark ska férdrojas.

3 Omradesbeskrivning

Fastigheten Cisternen 3 ar belagen inom industriomradet Kvarnbacken i
den syddstra delen av Vadstena och omfattar en yta pa cirka 0,6 ha (Figur
2). Fastigheten ar i dagslaget obebyggd och utgérs av gronyta/naturmark.
Inom omradet har det tidigare legat en fordrojningsdamm som till stora
delar har fyllts igen idag.

Topografiskt har omradet sin hojdpunkt i st med generell lutning at
sydvast. Inom omradet finns markuppfyliningar med nagot hégre
marknivaer an omgivande mark. Marknivaerna varierar mellan ca +102 till
ca +105.

Vadstena ﬁ’“ |

Kiosterruin ga:x +— T
A -
b ¥
Vadstena kloster )

=
I

N 2 |
{Idfolfsp’@ls, —
\ 5

A ';//m;/@l I .. = _:l'

Kvambacken

“.
Figur 2. Oversiktskarta dver Vadstena dar planomradet finns inom den svarta
cirkelmarkeringen. (Bildkalla: Ostgotakartan)

Den 25 april 2024 utfordes ett platsbesdk fér Cisternen 3 och bilderna i
Figur 3 - Figur 5 ar tagna av Tyréns under platsbesotket.
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Figur 3. Vy mot Skanningevagen. Foto pa den del av fordrojningsdammen som ej har fyllts
igen. | dammen finns fortfarande en mindre brunn och ev. draneringsledning (oklart om den
ar i drift). (Bildkalla: Tyréns)

Figur 4. Vy mot Pumpvéagen. Angransande slant mot fastighet Cisternen 8 (till h6ger i foto)
som ligger nedstroms planomradet. (Bildkalla: Tyréns)
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Figur 5. Vy mot Skanningevagen som visar angransning mot fastighet Cisternen 6, sydost
om planomradet. Fastighet Cisternen 6 ar uppstromsomrade till Cisternen 3. (Bildkalla:
Tyréns)

3.1 Tidigare dammanlaggning

Den tidigare dammanlaggningen pa fastigheten ar idag till stora delar
igenfylld (med okant material). En mindre del av dammens lagpunkt finns
kvar i den norra delen (Figur 3). | detaljplanen som Vadstena kommun
fastslagit (2014) for fastigheten ndmns det att dammen anlagts for att ta
hand om dagvatten fran fastigheten Cisternen 6 uppstréms planomradet,
vid kraftig nederbord (Figur 6). Det har inte framkommit uppgifter om nér i
tiden dammen tagits ur bruk.

Vid dammens lagpunkt finns det en draneringsbrunn (okant om den ar i
bruk idag). Dér fastigheten angransar mot Skanningevagen finns det en
gang- och cykelvag. Vid GC-vagen finns en kupolbrunn som troligtvis &r
avvattnas mot dammens lagpunkt, d& ett mindre utlopp kunde ses vid
platsbesok (Figur 7). Utloppsledningen har inte hittats pa nagot
ritningsunderlag.
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Figur 6. Fastighetsgranser. Cisternen 8, Cisternen 3 samt Cisternen 6 ar markerade.
(Bildkalla: Scalgo Live)

Figur 7. En mindre utloppsledning som patraffats vid dammens lagpunkt. Utloppet misstanks
avvattna en néarliggande kupolbrunn, men det har ej kunnat verifieras. (Bildkalla: Tyréns)
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3.2 Planerad markanvandning efter exploatering

| framtiden planeras det for en ny réddningsstation som ska upprattas inom
planomradet. En situationsplan har tagits fram for fastigheten (Figur 8).
Andelen hardgjorda ytor inom fastigheten kommer 6ka vid anlaggning av
den nya raddningsstationen, vilket innebar snabbare avrinning och mindre
infiltrationsmajligheter for dagvattnet. Marknivan for fastigheten ska hojas
upp vid exploatering, vilket ger storre nivaskillnader topografiskt an i
dagslaget.

N

Figur 8. Framtagen situationsplan (2024-05-02) av Sweco for nya brandstationen. (Bildkalla:
Sweco)

3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartakarta domineras planomradet av sandig moran (Figur
9). Enligt SGU:s genomslapplighetskarta ligger planomradet inom mark for
medelhdg genomslapplighet (Figur 10).
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Figur 10. Genomslapplighetskarta dar planomradet &ar inom svart markering. (Bildkalla:
SGU)

Grundvattennivaerna ar for narvarande okénda, men en geoteknisk
utredning och markteknisk undersokning avses utféras inom omradet under
2024.
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3.4 Befintlig avrinning

Fastigheten Cisternen 3 ar i dagslaget obebyggd och bestar av
naturmark/grasyta. | Figur 11 har analysverktyget Scalgo live anvants for
att illustrera rinnvagar och vattenansamlingar i lagpunkter vid ett regn pa
50mm. Minst 50 mm regn péa en timme &r en av SMHI:s definitioner av ett
skyfall (SMHI, 2023).

Generellt sker den ytliga avrinningen pa omradet fran 6st mot vast. Utifran
figuren kan det ses att ytvatten avrinner mot den nedstréms belagna
fastigheten Cisternen 8 och ansamlas pa fastighetens parkeringsyta innan
det rinner vidare ned mot Industrivagen. Aven en lagpunkt aterfinns inom
fastighetens norra hdrn som troligen ar en rest av den tidigare dammen.

A | DN N Pz & o "

Figur 11. Ytliga rinnvagar (lila linjer) och lagpunkter inom och runt planomrédet idag vid ett
50mm regn. Svarta pilar visar dagvattnets rinnriktning. Oversvamningsomradena illustreras
frdn Ocm djup och uppét. (Bildkalla: Scalgo live)

3.5 Befintligt ledningsnat for dagvatten

Befintligt ledningsnat for dagvatten som finns i och omkring fastigheten
Cisternen 3 redovisas i Figur 12. Till fastigheten finns servisanslutning for
dagvatten till VA-huvudmannens ledningar, med dimension 225 mm.

Inom planomradet ligger det en nedstigningsbrunn i vastra delen nara
Pumpvéagen, samt en mindre draneringsbrunn i lagpunkten for den tidigare
dammen. Under platsbestk kunde tre inlopp och ett utlopp ses i
nedstigningsbrunnen (Figur 13). Vid jamforelse med ett aldre
ritningsunderlag 6ver dammen framgar det att en draneringsledning
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(DR110/95) stracker sig mellan draneringsbrunnen och
nedstigningsbrunnen, och utgér darmed ett av inloppen. Det storsta
inloppet med dim. 500 mm, beddéms utifran ritning utgora den tidigare
dammens utloppsledning och &r eventuellt proppad idag.

| ritningsunderlag framgar det aven att grannfastigheten Cisternen 6
ansluter sitt dagvatten till avsattningen for Cisternens 3 med en 400 mm
ledning.

Utloppet i nedstigningsbrunnen ansluter till dagvattenledningen i
Pumpvéagen.

Figur 12. Dagvattenledningar inom omradet redovisas med grona linjer och dess
dimensioner i text. Dagvattenledningen fran grannfastigheten Cisternen 6 &r utritad i osakert
lage i vitt. For draneringsledningen fran den tidigare anlagda dammen redovisas med en
streckad gron linje, utritad i osakert lage. Fastigheten Cisternen 3 ar markerad i svart. D500-
ledningen &r ej utmarkerad da det &r oklart om den finns kvar i mark eller ar proppad.
(Bildkalla: Scalgo Live)

Uppdrag: 341810 DVU Cisternen 3 Vadstena 2024-06-11
Bestallare: Vadstena kommun Granskningskopia

O:\LIN\341810\R\_Text\GH DVU_Cisternen_.docx
14(27)



DR 110/95

|

'UTLOPP

Figur 13. Foto i nedstigningsbrunnen inom fastigheten Cisternen 3 med tre inlopp och ett
utlopp. Dagvattenledning D400 ansluter fran grannfastigheten Cisternen 6, en
draneringsledning (DR110/95) samt en D500-ledning fran den tidigare fordrojningsdammen.
Brunnen &r belagen i vastra delen av fastigheten (i angréansning mot Pumpvéagen) ett par
meter innanfor servisanslutning for dagvattenledningen (Bildkélla: Tyréns)

3.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ingar i delavrinningsomradet "Rinner till Vattern —
Motalabukten” som ar ca 68 km? stort och har huvudavrinningsomrade "67
Motala strom” (SMHI, u.a).

Ytvattenrecipienten for planomradet ar Vattern-Storvatten (SE646703-
142522) och grundvattenférekomsten Fornasa (SE647752-145113) utgor
recipient for infiltrerande vatten. (VISS, 2023a, b)

Sjon Vattern a&r beddmd med god ekologisk status och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god. Miljokvalitetsnormen for Vattern &r god
ekologisk status och god kemiska ytvattenstatus.

Beddmningen av den ekologiska statusen har medelhog tillforlitighet och ar
baserad pa undersokningar av fisksamhallet som uppvisar god status, utan
paverkan av forsurning och 6vergodning. Kvalitetsfaktorn sarskilt
fororenade amnen (SFA) har klassats som god med hog tillforlitlighet, och
kvalitetsfaktorn naringsdmnen har hog klassning. Det hydromorfologiska
tillstdndet bedoms som otillfredsstallande pa grund av langsgaende
konnektivitet. Detta till foljd av vandringshinder i anslutande vattendrag dar
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levande organismer har daliga mojligheter att vandra upp och ned. (VISS,
2023b).

Forutom kvicksilver och bromerande PBDE som 6verskrids i alla vattendrag
i Sverige, s& Overskrids aven halten av PFOS och dioxiner i Vattern. Aven
TBT har uppmétts i hoga halter i sediment vid hamnar runt om i Vattern.
Darav uppnar den kemiska statusen ej god. De paverkanskallor som ar
betydande for ytvattenrecipienten ar férorenade omraden, urban
markanvandning, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition samt
reningsverk. (VISS, 2023b). En sammanfattning av ytvattenférekomstens
status beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning éver berérd ytvattenférekomst och statusbedémning

Vatten- Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
férekomst
Namn & Nuvarande status | Miljokvalitets- | Nuvarande Miljokvalitets-
EU-IDi VISS & beddmnings- norm status & norm
grund beddmnings-
grund
Vattern - God ekologisk God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
Storvéttern status status ytvattenstatus
Kvicksilver,
SE646703- Hydromorfologisk bromerade
142522 tillstand bedoms difenyletrar
vara (PBDE), dioxiner
otillfredsstallande. och PFOS
Overskrider
gransvarde

Grundvattenférekomsten Fornasa ar en sedimentar bergférekomst. Den
kvantitativa och kemiska statusen klassas som god med kvalitetskravet pa
god status. (VISS, 2023a)

Tabell 2. Aktuell status fér grundvattenférekomsten Fornasa.

Vattenforekomst Kemisk status Kvantitativ status

Fornésa God kemisk grundvattenstatus God kvantitativ status

SE647752-145113
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4 Analyser, berakningar och bedémningar

| féljande avsnitt beskrivs de analyser, berékningar och bedémningar som
har gjorts i samband med denna dagvattenutredning.

4.1 Markanvandning

Dimensionerande floden har beraknats utifran omradets markanvandning
fore och efter exploatering. Befintlig markanvandning har bedomts utifran
ortofoto och platsbesok. Framtida markanvandning har utgatt fran
framtagen situationsplan, vilken presenterades i avsnitt 3.1 . Den befintliga
och framtida markanvandningen redovisas i Tabell 3, déar
avrinningskoefficienterna for de olika ytorna har ansatts med stdd av P110.
Tabell 3. Den befintliga samt framtida markanvandningen och dess reducerade area

redovisas i tabellen. Avrinningskoefficienter (¢) &r hamtade frdn P110 (2019).
Befintlig markanvandning

Yta Area [ha] ] Areducerad [ha]
Gronyta 0,6 0,1 0,06
Totalt 0,6 0,1 0,06

Framtida markanvandning

Yta Area [ha] ] Areducerad [ha]
Takyta 0,09 0,9 0,08
Asfaltsyta 0,32 0,8 0,26
Gronyta/slanter 0,19 0,1 0,02
Totalt 0,6 0,61 0,36

4.2 Flodesberakningar

Vid berakning av fléden har den rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (2019) anvéants, se ekvation (1) nedan.

Qaim = A* @ *i(t;) * kf (1)
dar
Qa4im = dimensionerande flode [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(t,) = dimensionerande regnintensitet [I/s, ha]
t, = regnets varaktighet, som i rationella metoden motsvarar rinntiden

kf = klimatfaktor
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Regnintensiteten har beréknats enligt Svenskt Vatten P110 (2019) och
ekvation 4.5. Berdkningar av floden fére utbyggnad har utférts med
klimatfaktor 1,0 och efter utbyggnad med klimatfaktor 1,25. Ytan berdknas
till cirka 0,6 ha (Tabell 3). Rinntiden beréknas till 20 minuter innan
exploatering och 10 minuter efter exploatering.

| Tabell 4 redovisas de dimensionerande dagvattenflédena for befintlig och
framtida markanvandning med 2ars-, 10ars- respektive 100ars
aterkomsttid.

Tabell 4. Beréknade floden vid 10- respektive 100-arsregn for befintlig och framtida
markanvandning.

Varaktighet/ 2-arsflode 10-arsflode 100-arsflode
rinntid [min] [1/s] [I/s] [1/s]
Fore
exploatering 20 5 9 19
Efter 10 60 100 220
exploatering

Den procentuella 6kningen av dagvattenflodet vid ett 10-arsregn inom
fastigheten innan jamfort med efter exploatering &r ca 1010%.

4.3 FOrdrojningsbehov

| de fall dér det finns kapacitetsbegransningar i nedstréms liggande
dagvattenanlaggningar kan det bli aktuellt att bygga anlaggningar for att
fordréja dagvatten inom fastigheten. VA-huvudmannen rekommenderar
fordrojning av minst 10 mm regn fran hardgjorda ytor pa kvartersmark.

Den fordrojningsvolym for 10 mm regn som beraknats fram for omradet
efter exploatering med den reducerade markarean ar ca 37 m®.

0,01 * 3640 ~ 37 m3

Observera att om planutformningen andras med dkade eller minskade
hardgjorda ytor kommer fordrojningsvolymen aven paverkas. En ny
berékning rekommenderas goras vid detaljprojektering.

4.4 Fororeningsberakningar

Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med.
En uppskattning av fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran
planomradet har gjorts med hjalp av programmet StormTac web (version
24.1.2).

| StormTac beréknas fororeningar i dagvattnet med hjalp av
schablonvarden for olika typer av markanvandning. De marktyper som
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anvants i berakningarna ar &ngsmark respektive grasyta, takyta och
vagyta. Storleken pa ytorna kan ses i Tabell 3. Vagytan motsvarar
asfalterad trafikerad yta i berdakningarna. | modellen har en
arsmedelnederbord om 534 mm anvants, vilken ar beraknad utifran
uppmatt nederbérd i SMHI:s matstation i Vadstena multiplicerat med
korrektionsfaktorn 1,1.

For berdknade halter gors en jamforelse mot riktvardet 1S, vilket ar ett
riktvarde framtaget av riktvardesgruppen i Stockholms lan och avser
direktutslapp till storre sjo eller vattendrag. (Regionplane- och trafikkontoret
i Stockholms l&n, 2009).

Resultatet av berékningarna redovisas i Tabell 5. Vardena ska inte tolkas
som exakta, utan ses som en teoretisk uppskattning av dagvattnets
fororeningsinnehall utifran antagen markanvandning.

Tabell 5. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet
fran planomradet for befintlig respektive framtida markanvandning (utan reningsanlaggning).

Fororenings- Fororenings- N Fororenings-
3 Riktvarde u .
Amne halter innan halter efter 1S mangder innan
exploatering exploatering [ug/] exploatering
[mg/1] [mg/1] [kg/ér]
Fosfor, P 140 97 200 0,065
Kvave, N 2000 1600 2500 0,94
Bly, Pb 5,6 5,6 10 0,0026
Koppar, Cu 8,9 16 30 0,0042
Zink, Zn 27 38 90 0,013
(K:gdm'um' 0,28 0,44 0,45 0,00013
Krom, Cr 2.2 11 15 0,0011
Nickel, Ni 1,7 6,5 20 0,00079
Suspen-
derad 35000 50000 50000 16
substans,
SS
Benso(a) 0,0071 0,042 0,05 0,0000034
pyren, BaP

5 Fdrslag till dagvattenhantering

Foéljande avsnitt presenterar féreslagen dagvattenhantering for fastigheten
Cisternen 3 samt tekniska principldsningar.

5.1 Krossdike

Ett krossdike, &ven kallat makadamdike, har flera funktioner for
dagvattenhanteringen. Krossdiket avleder, fordréjer samt renar dagvattnet
till en viss grad. Dessa diken ar utformade med ett draneringsror i nedre
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delen av diket och resterande volym fylls upp med makadam (Figur 14).
Dikesbotten kan vara 6ppen om de lokala forutsattningarna tillater
infiltration till den underliggande marken. (VA-guiden, u.a. a)

5.2 Infiltrationsstrak

Ett infiltrationsstrak bidrar i forsta hand med en trégare avledning for
dagvattnet, det har aven en viss reningseffekt. Ett strak likt detta utformas
som ett dike med svag lutning och i botten anlaggs ett draneringsstrak med
makadamfylining samt en dréneringsledning vilken ansluts till
dagvattennatet. Ovanpa makadamfyliningen placeras grus, sandinblandad
matjord och gras (Figur 15). (VA-guiden, u.a. b). Hela den dimensionerade
fordrojningsvolymen rekommenderas kunna rymmas ovan grasytan.

Figur 16. Infiltrationsstrak vid parkering. (Bildkalla: Stockholms vatten och avfall)

Uppdrag: 341810 DVU Cisternen 3 Vadstena 2024-06-11
Bestallare: Vadstena kommun Granskningskopia

O:\LIN\341810\R\_Text\GH DVU_Cisternen_.docx
20(27)



TYRENS

5.3 Forslag dagvattenhantering och principskiss

For att kunna hantera dagvatten innanfor planomradet efter exploatering
foreslas 6ppna system. Stora delar av planomradet kommer hardgéras
vilket innebar lagre infiltrationskapacitet samt snabbare avrinning for
dagvattnet, darfér reckommenderas ett dagvattensystem som kan fordroja
och skapa en trogare avledning.

Dagvattnet foreslas avledas mot avvattningsstrak langsmed fastighetens
langsidor (Figur 17, Bilaga 1). Avvattningsstraken utformas som krossdike
alternativt infiltrationsstrak, beskrivet i avsnitt 5.1 och 5.2, med
draneringsledning som forlaggs en bit ovan botten. Straken dimensioneras
for att kunna fordroja minst 10 mm regn fran omradets reducerade area.
Enligt kap 4.3 innebar det en total fordrojningsvolym om ca 37 m?2.

/.
AVSKARANDE pé

AVVATTNINGSSTRAK™ A/
Vs

UNGEFARLIGT M
LAGE NY BRUNN

Figur 17. Principskiss for foreslagen dagvattenlosning for Cisternen 3. De blaa pilarna
representerar dagvattnets rinnriktning.

De hardgjorda ytorna pa fastigheten hojdsatts med lutning mot
avvattningsstraken, enligt rinnpilarna i Figur 17. Takdagvattnet avleds mot
straken via exempelvis ranndalar eller linjeavvattning. Vid framfor allt Ostra
sidan av byggnaden kan stupréren behéva ga ner i mark och takvattnet
avledas mot straken via ledningar. Detta for att forhindra isbildning om
rinnstrackorna blir langa.
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| avvattningsstraken foreslas kupolbrunnar placeras som kan omhéanderta
Overskottsvatten vid hdga floden da stréken star fulla. Dagvattnet avlieds
sedan via interna ledningar mot fastighetens forbindelsepunkt (Figur 17).

Sannolikt behévs en ny dagvattenbrunn som ansluter till fastighetens
servisavsattning da den befintliga nedstigningsbrunnen ansluter till flera
aldre ledningar som ej kommer vara i bruk efter exploatering. En ny
dagvattenbrunn behévs aven da markytans nivaer kommer vara
annorlunda i framtiden.

Fastighetens marknivaer kommer behéva héjas for att fa en fungerande
anslutning till Skanningevagen i norddst. Detta medfor att skillnaden i
marknivaer kommer bli stora efter uppfyllnad (upp mot ca 2 m), sarskilt pa
den vastra sidan av fastigheten vid angransning mot Cisternen 8. Pa denna
sida av fastigheten kan det bli aktuellt med en stodmur for att undvika en
hogre slant. Avvattningsstraket bedéms nivamassigt kunna anlaggas bade
pa befintlig markniva vid sidan om en eventuell stédmur, eller innanfor
muren inom den nya marknivan. Lamplig placering for att sékerstalla
avvattningen och samtidigt uppna goda driftférhallanden utreds vidare
under projekteringsskedet. Om straket anlaggs utanfor stédmuren behover
takdagvattnet troligtvis avliedas mot straken genom muren.

Aven vid fastighetens vastra kortsida kan det bli aktuellt med en stodmur.
Gronytan pa kortsidan kan da utformas med en svacka dar en kupolbrunn
placeras enligt Figur 17. Om kortsidan istéllet far slantas behover
dagvattnet fangas upp genom exempelvis ett svackdike eller krossdike med
kupolbrunn.

Vid héga grundvattennivaer i omradet behdver avvattningsstraken
eventuellt tatas, detta for att inte grundvatten ska tranga upp i straken, eller
att fororeningar i dagvattnet direkt ska komma i kontakt med grundvattnet
utan ndgon rening. Aven vid férekomst av férorening i underliggande mark
kan strdken behova tatas.

Erforderlig fordrojningsvolymen (37 m3) beraknas oversiktligt kunna
rymmas i exempelvis ett 2 m brett och 0,8 m djupt krossdike med antagen
halrumsvolym 0,25 och slantlutning 2:1. | projekteringssteget behover
volymer verifieras och straken dimensioneras utifran fastslagen
situationsplan och hojdsattning. | principskissen ges endast forslag pa
placering av ledningar och kupolbrunnar, en mer precis placering bestams
under projekteringssteget.

Uppdrag: 341810 DVU Cisternen 3 Vadstena 2024-06-11
Bestallare: Vadstena kommun Granskningskopia

O:\LIN\341810\R\_Text\GH DVU_Cisternen_.docx
22(27)



TYRENS

5.4 Reningseffekter

Tabell 6 redovisar fororeningshalter och féroreningsméngder i dagvattnet
efter exploatering med foreslagen dagvattenlosning (krossdike) utifran
berékningar i Stormtac web. Jamforelse gors med berakningarna for
omradet innan exploatering.

Reningsberakningarna indikerar att da dagvattnet avleds via krossdiken
reduceras samtliga fororeningshalter utom krom, till nivaer under halterna
innan exploatering. Dock sa dkar mangderna nagot eftersom avrinningen
fran omradet kommer 6ka efter exploatering.

Tabell 6. Beraknade fororeningshalter (ug/l) samt féroreningsmangder (kg/ar) i dagvattnet
fran planomradet for befintlig- respektive framtida markanvandning med reningsanlaggning

(krossdike).

Halter efter Méngder efter

; Halter innan exploatering Mangder innan exploatering
AL exploatering med rening exploatoerlng med rening
[Hg/1] [ug/l] @ty [kg/ar]
Fosfor, P 140 45 0,065 0,094
Kvave, N 2000 680 0,94 14
Bly, Pb 5,6 1,5 0,0026 0,0030
Koppar, Cu 8,9 5,3 0,0042 0,011
Zink, Zn 27 7,6 0,013 0,016
Kadmium, Cd 0,28 0,072 <0,001 <0,001
Krom, Cr 2,2 2,8 0,0011 0,0058
Nickel, Ni 1,7 1,6 <0,001 0,0033
fﬂégg‘i‘?rgg 35000 13000 16 27
gzgso("“)pyre”* 0,0071 0,015 <0,001 <0,001

5.4.1 Paverkan pa recipient och MKN

Utifran fororeningsberakningarna i Tabell 6 indikeras att en mindre 6kning
av fororeningsbelastningen i dagvattnet kommer ske fran omradet efter
exploatering trots att halterna minskar. Planomradet utgor en mycket liten
andel av avrinningsomradet till Vattern och de 6kade
féroreningsméangderna i dagvattnet kommer bli férsumbara. Planen riskerar
darmed inte paverka statusklassningen i Vattern.

Planforslaget bedoms inte heller paverka grundvattenforekomstens
kvantitativa eller kvalitativa status. Foreslagen dagvattenlosningen
mojliggor viss infiltration av dagvattnet som da kan renas genom att
fororeningar fastlaggs i de évre jordlagren innan det nar grundvattnet. Vid
hoga grundvattennivaer inom omradet eller vid forekomst av fororeningar i
mark, foreslas dock att infiltrationsdikena tatas for att inte riskera att
fororeningarna slapps direkt till grundvattnet. Planomradet utgor aven har
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en valdigt liten del av tillrinningsomradet till grundvattenforekomsten att
exploateringens inverkan blir marginell.

6 Skyfallshantering

Vid mycket kraftiga regntillfallen, s k. skyfall, da dagvattensystemet gar fullt,
kommer avrinningen istallet avliedas ytledes pa mark. Avrinning mot t ex
gator och parker pa allman platsmark rekommenderas generellt for att
undvika éversvamningar pa byggnader.

| Figur 11 ovan redovisas rinnvagar och lagpunkter 6ver planomradet
utifran befintlig topografi. Det framgar att ytvatten fran bade planomradet
och Cisternen 6 idag rinner mot norr, och ansamlas pa en parkeringsyta vid
Cisternen 8. Fran parkeringsytan rinner ytvatten sen vidare mot norr.

Vid exploatering av planomradet kommer andelen hardgjorda ytor 6ka
vilket leder till 6kade méngder dagvatten vid skyfall. Detta kan i sin tur leda
till att mer vatten ansamlas pa parkeringsytan. Hur stor en saddan ckad
avrinningen blir och om det skulle leda till konsekvenser pa Cisternen 8 ar
svarbedomt utifran handberakningar. | analysverktyget Scalgo uppkommer
en rinnvag fran parkeringsytan efter att lagpunkten fyllts upp. Detta
indikerar att vattnet rinner vidare vid en viss niva, istallet for att
oversvamningen pa parkeringsytan blir annu stérre da mer ytvatten rinner
mot omradet. De 6ppna dagvattenlésningarna pa fastigheten ger en viss
fordrojning vid normala regntillfallen och kan pa sa satt aven dampa flodet
vid skyfall nagot.

Till viss del kan den ytliga avrinningen fran planomradet styras genom
framtida hojdséattning. Att andra hela planomradets fall mot 6st for att skapa
en rinnvag mot Skanningevagen bedéms dock som svart da vagen ligger
betydligt hogre an stora delar av planomradet idag. Dagvattnets
forbindelsepunkt ar dessutom belagen pa vastra sidan av fastigheten, och
bade ledningsnat och diken bor folja marknivaerna for att inte skapa for
djupa schakter.

Ytorna for att fordrdja ett skyfallsregn inom fastigheten ar annars
begransade och anses inte lampligt da tillgangligheten ar av hog prioritet
pa en raddningsstation.

Det rekommenderas att kontakt tas med fastighetsagare pa Cisternen 8 for
att sakerstalla att det finns en avrinningsvag fran parkeringen. Om det rader
osékerheter kan en skyfallsmodellering utféras, vilket ger en sékrare
beddmning kring 6kade dagvattenméangder och eventuella
oversvamningsrisker. | modellen bor i sa fall ledningsnatets kapacitet och
planomradets nya utformning med hojdsattning inkluderas.
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Det bedoms finnas mojliga atgarder pa plats for att forhindra att mer
avrinning sker mot parkeringen, exempelvis genom att gbra en svacka i
gronytan mellan fastigheterna och styra lutningen fran Pumpvagen mot
denna. Gronytorna tillnor dock fastigheten Cisternen 8 som endast har
radighet 6ver marken.

7 Slutsatser och rekommendationer

Okade dagvattenfloden forvantas inom planomrédet till foljd av okad
hardgorningsgrad. For att minska de 6kade flodena behévs
fordrojningsatgarder for dagvatten inom fastigheten. Fordréjningsvolymen
for att omhanderta 10 mm regn fran de hardgjorda ytorna beraknas till 37
m?3.

Pa omradet har det tidigare legat en damm som delvis fyllts upp. Rester
fran dammen i form av draneringsledning och utloppsledning ligger
formodligen kvar i mark. En nedstigningsbrunn och en dréneringsbrunn
finns i omradet.

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas hanteras genom 6ppna
system med krossdiken eller infiltrationsstrak som forlaggs langs
fastighetens langsidor. Omradets hardgjorda ytor lutas mot straken sa att
dagvattnet kan avrinna ytligt mot dessa for fordrdjning och rening.

Exploateringen av planomradet bedoms inte paverka recipientens Vatterns
statusklassning negativt. Inte heller grundvattenférekomsten Fornasa
bedoms paverkas av exploateringen.

Enligt den 6versiktliga skyfallsanalysen som utforts i Scalgo Live kommer
ytvattnet rinna norddst mot Cisternen 8 och dess parkeringsplats som utgor
en lagpunkt. | och med att exploateringen medfor 6kad hardgorningsgrad
riskerar avrinningen mot Cisternen 8 tka vid skyfall. Rinnvagar fran
parkeringsytan bor ses over.

Forslag till fortsatt arbete:

¢ Inventera och méta in befintliga ledningar och brunnar for att
sakerstalla vilka ledningar som ligger i marken idag.

e Verifiera om det mindre utloppet inom planomradets lagpunkt tillhor
den narliggande kupolbrunnen. Utloppet bor i sa fall anslutas till en
dagvattenledning som inte berdr fastigheten.

e Samordning med Cisternen 6 for att omleda sitt dagvatten till den
egna servisavsattningen.

e Utfora en geoteknisk faltundersokning for att sakerstélla markens
infiltrationskapacitet och grundvattennivaer, samt en markteknisk
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undersokning. Vid héga grundvattennivaer eller forekomst av
féroreningar i mark kan dagvattenlésningarna behéva tatas.

e Verifiera rinnvagar fran parkeringsyta vid Cisternen 6. Vid
osakerheter kring rinnvagar och eventuella dversvamningsrisker
utfoéra en skyfallsmodellering.

2024-06-11
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https://www.vadstena.se/wp-content/uploads/2021/05/taxa-for-vadstena-kommuns-allmanna-vatten-2023.pdf
https://www.vadstena.se/wp-content/uploads/2021/05/taxa-for-vadstena-kommuns-allmanna-vatten-2023.pdf
https://www.vadstena.se/wp-content/uploads/2021/05/taxa-for-vadstena-kommuns-allmanna-vatten-2023.pdf
https://www.vadstena.se/wp-content/uploads/2021/06/dp72.pdf
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/infiltrationsstrak/
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA69902234
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11665077
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